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Urheberrecht

An allen in dieser technischen Unterlage festgelegten Informationen sowie an den von uns zur Verfiigung gestellten Zeichnungen und tech-
nischen Beschreibungen behdlt sich der Hersteller alle Eigentums- und Urheberrechte vor. Eine Vervielfdltigung oder Weitergabe an Dritte

ist ohne unsere vorherige schriftliche Erlaubnis nicht gestattet.

Durch sténdige Weiterentwicklung kénnen Abbildungen, Montageschritte und technische Daten abweichen.
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1 Zu dieser Anleitung

1.1 Funktion der Anleitung

Dieses Dokument informiert Sie iber die Vakuum-Réhrenkollektoren LATENTO CPC. Sie fin-
den unter anderem Informationen zu:

* Sicherheit

* Funktionsweise
* Planung

* Montage

* Inbetriebnahme
* Reparatur

* Wartung

1.2 Zielgruppe der Anleitung

Diese Anleitung richtet sich an den Fachhandwerker.

1.3 Giltigkeit der Anleitung

Diese Anleitung ist giiltig fir die Vakuum-R8hrenkollektoren LATENTO CPC ab Okto-
ber 2018.

1.4 Aufbewahrung der Unterlagen

Die Aufbewahrung der Unterlagen iibernimmt der Betreiber der Anlage, damit die Unterla-
gen bei Bedarf zur Verfigung stehen.
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2 Symbole und Darstellungsregeln

2.1 Verwendete Symbole

Folgende Symbole werden in der vorliegenden Anleitung verwendet:

GEFAHR
Lebensgefahr durch Stromschlag

GEFAHR

Warnhinweis mit Hinweis auf die Schwere der Gefahr

2.2 Darstellungsregeln

In dieser Anleitung werden folgende Darstellungen verwendet:

Schriftart und Formatierung

Format Beschreibung

Text Produktnamen und Produktbezeichnungen
Beispiel: CPC 6

[32] Verweis auf Seitenzahl

Beispiel: Fir weitere Informationen, siehe Kapitel ,Vorschriften
[12]".

Einschrittige Handlungsanweisung  Verwendung fir Handlungsanweisungen, die einschrittig sind oder bei denen die zeitliche
Abfolge der einzelnen Handlungsschritte unwesentlich ist.

» Handlungsschritt

Mehrschrittige Handlungsanweisung  Verwendung fir Handlungsanweisungen, die mehrschrittig sind und bei denen die zeitliche
Abfolge der einzelnen Handlungsschritte wichtig ist.

1. erster Handlungsschritt
—  Zwischenresultat
2. zweiter Handlungsschritt

- Endresultat
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Giiltige Arbeitsvorschriften einhalten

Stromschlag

Elektrische Freileitungen beachten

Sché&den durch ungeeignete Flissig-

keiten

Schaden durch unsachgeméBe Mon-

tage

Gefahr durch herabfallende Teile

vermeiden

Bei Gefahr

Unterbrechung der Stromversor-

gung vermeiden

Instandsetzungsarbeiten

Verbrihungsgefahr durch heien

Dampf vermeiden

3 Zu lhrer Sicherheit

3.1 Gefahren und SicherheitsmaBnahmen

Die Installation, Inbetriebnahme und Arbeiten am Geréit darf nur ein Fachhandwerker
durchfihren.

» Installieren Sie die gesamte Solaranlage nach den anerkannten Regeln der Technik.

» Tragen Sie bei Absturzgefahr unbedingt einen Sicherheitsgurt, insbesondere bei Arbei-
ten auf dem Dach.

» Tragen Sie Handschuhe und eine Schutzbrille, um Verletzungen zu vermeiden.

» Beachten Sie die Unfallverhijtungsvorschriften der Berufsgenossenschaften.

Arbeiten an der elekirischen Installation der Solaranlage darf nur ein Fachhandwerker

durchfishren.

» An den elektrischen Anschlissen liegt Netzspannung an. Diese kann zu einem elekiri-
schen Schlag fishren.

P Stellen Sie sicher, dass stromfiihrende Teile nicht nass werden.

» Treffen Sie Sicherheitsvorkehrungen bei Arbeiten in der N&he von elektrischen Freilei-
tungen (spannungsfrei schalten, isolieren, Sicherheitsabsténde einhalten).

» Stimmen Sie sich mit dem Betreiber der Freileitungen ab.

Durch Verwendung von ungeeigneten Flissigkeiten kénnen Schéden am Vakuum-Réhren-
kollektor entstehen.

1. Betreiben Sie den Vakuum-Réhrenkollektor ausschlieBlich mit LATENTO Solar 20 oder
Tyfocor LS.

2. Keine Fluide der Gruppe 1 im Sinne der Druckgerdéterichtlinie (2014,/68/EU) ver-
wenden.

Durch unsachgemdBBe Montage kénnen die Vakuum-Réhrenkollektoren beschadigt werden.
» Verwenden Sie die vorgeschriebenen Befestigungssysteme fiir die Kollektoren.

» Montieren Sie die Kollektoren wie in dieser Anleitung beschrieben.

» Verwenden Sie geeignetes Werkzeug.

Durch herabfallende Teile kénnen Personen geféhrdet werden.

» Treten Sie niemals unter angehobene oder schwebende Lasten.

» Beachten Sie die Vorschriften, die fir das Arbeiten in der entsprechenden Héhe gelten.

» Sperren Sie die Fléchen ausreichend ab, die sich im Fallbereich unterhalb der Arbeits-
stelle befinden.

» Kennzeichnen Sie die Arbeitsstelle entsprechend den geltenden Vorschriften, z. B.
durch Hinweisschilder.

» Priifen Sie vor der Montage des Kollektors die maximal zuldssige Belastbarkeit des
Unterbaus.

» Beachten Sie bei der Montage des Kollektors die geforderten Abstéinde zum Dach-
rand.

Der Betreiber darf die Solaranlage ausschlieBlich bei Gefahr stromlos schalten, z. B. Brand.
» Benutzen Sie bei einem Brand einen geeigneten Feuerldscher.
Eine unsachgemdfle Auferbetriebnahme der Solaranlage kann zu Sachschéden fihren.

» Unterbrechen Sie die Stromversorgung nur bei Wartungs- und Reparaturarbeiten oder
im Notfall.

1. Fihren Sie keine Instandsetzungsarbeiten an Bauteilen mit sicherheitstechnischer Funkti-
on durch.

2. Verwenden Sie beim Austausch von Bauteilen nur Original-Ersatzteile.

Im Falle einer Fehlfunktion der Anlage kann aus dem Sicherheitsventil der Solarstation
Dampf austreten.
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Verbrennungs- und Verbriihungsge-
fahr vermeiden

Verletzungs- und Verbrennungsge-
fahr vermeiden

Potenzialausgleich einrichten

Blitzschutz einhalten

1. Installieren Sie eine temperaturfeste Abblaseleitung am Ausgang des Sicherheitsventils.

2. Fihren Sie die Abblaseleitung nach unten zu einem geeigneten (metallischen) Auffang-
behdlter.

3. Stellen Sie sicher, dass der Behélter das durch Dampf verdréingte Anlagenvolumen
oberhalb der Solarstation aufnehmen kann.
Das durch Dampf verdréingte Anlagenvolumen setzt sich zusammen aus Kollektorinhalt
und Rohrinhalt von Vorlauf und Ricklauf.

4. Stellen Sie den Auffangbehdlter kippsicher auf.

Die Vakuum-Réhrenkollektoren werden bei Sonneneinstrahlung im Inneren iiber 200 °C
heif3. Dies kann zu Verbrennungen durch heif3e Bauteile und Verbrithungen durch austre-
tenden Dampf fihren.

1. Entfernen Sie den werkseitig angebrachten Sonnenschutz erst nach der Inbetriebnah-
me der Solaranlage.

2. Verwenden Sie bei Arbeiten am Kollektor geeignete Handschuhe.

3. Verwenden Sie bei Wartungs- und Reparaturarbeiten die wiederverwendbare Sonnen-
schutzplane (Zubehér).

Bei Gartenaufstellungen oder Wandmontagen unterliegen Vakuum-Réhrenkollektoren ei-
nem erhdhten Risiko von Beschadigungen.

Beim Bruch der Vakuumréhren kann es zu Verletzungen kommen und am dadurch zugéng-
lichen Register bzw. Wérmeleitblech besteht Verbrennungsgefahr.

» Stellen Sie beim Aufstellen der Kollektoren sicher, das dieser fiir Unbefugte unzugéing-
lich ist.

» Beaufsichtigen Sie insbesondere Kinder und andere Personen, wenn sie sich in der
Néahe des Kollektors aufhalten.

Durch unsachgeméBe Installation oder ein defektes Stromkabel kann an Rohrleitungen
Netzspannung anliegen. Dies kann zu Personenschdden und Beschadigung der Solaranla-
ge fihren.

» Beachten Sie die lénderspezifischen Vorgaben und Richtlinien zur Errichtung des
Hauptpotenzialausgleichs.

Wenn eine Blitzschutzanlage auf dem Gebéude installiert ist, missen Sie elektrisch leitende
Teile an die Blitzschutzanlage anschlieBen.

» Beachten Sie die léinderspezifischen Vorgaben und Richtlinien fiir den Blitzschutz.

3.2 Warnhinweise

Die Warnhinweise in dieser Anleitung sind mit Piktogrammen und Signalwértern hervorge-
hoben. Das Piktogramm und das Signalwort geben lhnen einen Hinweis auf die Schwere
der Gefahr.

Aufbau der Warnhinweise

Die Warnhinweise, die jeder Handlung vorangestellt sind, werden folgendermaf3en darge-
stellt:

GEFAHR

Art und Quelle der Gefahr

Erléuterung zur Art und Quelle der Gefahr

» MaBnahmen zur Abwendung der Gefahr
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Montage auf Déachern

Anschluss von thermischen Solaran-

Bedeutung der Signalworte

GEFAHR Unmittelbare Lebensgefahr oder Gefahr schwerer Kérperverletzung,
wenn diese Gef&hrdung nicht vermieden wird.

WARNUNG Mégliche Gefahr schwerer Kérperverletzung, wenn diese Geféhr-
dung nicht vermieden wird.

VORSICHT Gefahr leichter Kérperverletzung, wenn diese Gefdhrdung nicht ver-
mieden wird.

HINWEIS Sachschaden, wenn diese Gefdhrdung nicht vermieden wird.

3.3 Vorschriften

Die Vorschriften, Normen und Richtlinien miissen mit den jeweiligen l&n-
derspezifischen Vorgaben ersetzt werden!

Die Vakuum-Réhrenkollektoren bediirfen einer Anzeige oder Erlaubnis nach den jeweils
giiltigen Vorschriften.

Beachten Sie bei der Montage, Inbetriebnahme und Wartung des Kollektors unter ande-
rem die nachfolgenden Vorschriften und Richtlinien:

Rechtliche Vorgaben

gesetzliche Vorschriften zur Unfallverhitung
gesetzliche Vorschriften zum Umweltschutz
berufsgenossenschaftliche Bestimmungen

9 9

EnEG-Gesetz zur Einsparung von Energie in Geb&uden (Energieeinsparungsge-
setzEnEG)

EEWé&rmeG (Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz)
GEG (Gebdudeenergiegesetz)

Bauordnung des jeweiligen Bundeslandes

Normen und Richtlinien

Sicherheitsbedingungen der DIN, EN und VDE
DIN 4420 Arbeits- und Schutzgeriiste

DIN 4426 Einrichtungen zur Instandhaltung baulicher Anlagen - Sicherheitstechnische
Anforderungen an Arbeitsplétze und Verkehrswege

DIN 18338 Dachdeckungs- und Dichtungsarbeiten

DIN 18339 Klempnerarbeiten

DIN 18451 Geristarbeiten

DIN EN 1991-1ff. Eurocode 1: Einwirkung auf Tragwerke

VDI 6012 Blatt 1.4: Befestigung von Solarmodulen und kollektoren auf Gebé&uden

BDH Informationsblatt Nr. 49: Ermittlung von Schneelasten an solarthermischen Anla-
gen

BDH Informationsblatt Nr. 61: Arbeitsblatt zur Ermittlung von Windlasten an Solarther-
mischen Anlagen

DIN EN 12975-1 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kollektoren

DIN EN 12976-1/-2 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile, vorgefertigte Anla-
gen

DIN EN 12977-1 bis -5 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile, kundenspezifisch
gefertigte Anlagen
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AVB Wasser, DVGW-Arbeitsblatt

Installation und Ausrisstung von
Wassererwédrmern

Elektrischer Anschluss

Sonstige Normen und Vorschriften

A\

+ DIN EN ISO 9488 Sonnenenergie - Terminologie

* DIN EN ISO 9806 Solarenergie -Thermische Sonnenkollektoren - Prisfverfahren

* VDI 6002 Solare Trinkwassererwérmung

* W551, W552 Technische MaBBnahmen zur Vermeidung des Legionellenwachstums
+ DIN 18380 Heizungs- und Brauchwassererwdrmung - Dichtigkeitspriifung

* DIN 18381 Gas-, Wasser- und Abwasserinstallationsarbeiten

» DIN 18421 Démmarbeiten an technischen Anlagen

* DIN 1988ff. Technische Regeln fir Trinkwasserinstallation

* DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasserinstallatio-
nen und allgemeine Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung von
Trinkwasserverunreinigungen durch RickflieBen

* DIN 4753ff. Trinkwassererwdrmer

* VDE 0100 Errichtung elektrischer Betriebsmittel, Erdung, Schutzleiter, Potentialaus-
gleichsleiter

* DIN EN 62305ff. Blitzschutz

* VDE 0100-540 Hauptpotentialausgleich von elekirischen Anlagen
» DIN 18382 Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen in Geb&uden
* DIN 4807 Ausdehnungsgefaf3

* DIN EN 13831 Ausdehnungsgeféfie mit eingebauter Membran fir den Einbau in
Wassersysteme

* DIN EN ISO 4126 Sicherheitsabsperrventile

* DIN 1052 Holzbauwerke

* DIN EN 1990ff. Tragwerksplanung

* VdTOV Merkblétter 1453 und 1466

+ DIN EN 12828 Heizungssysteme in Geb&uden

* TRGS 519 Asbest, Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten

3.4 Einsatzbedingungen

GEFAHR
Lebensgefahr durch Einsturz des Daches

Zusétzliches Gewicht durch die Kollektoren und Montagesets, Wind- und Schneelast so-
wie durch Personen bei der Montage belastet das Dach. Ein nicht ausreichend tragféhi-
ges Dach wird beschadigt oder stiirzt ein.

» vor der Montage maximal zul@ssige Dachlast priifen
» nur auf ausreichend tragféhigen Déchern Kollektoren montieren

» ggf. einen Statiker oder eine sachkundige Person hinzuziehen

GEFAHR
Lebensgefahr durch Einsturz der Wand

Zusétzliches Gewicht durch die Kollektoren und Montagesets sowie Wind- und Schnee-
last belastet die Wand. Eine nicht ausreichend tragféhige Wand wird beschadigt oder
stirzt ein.

» vor der Montage maximal zuléssige Belastung der Wand priifen
» nur an ausreichend tragfdhigen Wénden Kollektoren montieren

P ggf. einen Statiker oder eine sachkundige Person hinzuziehen

10
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3.4.1 Montagewinkel

Montieren Sie den Kollektor mit einer Neigung von mindestens 15° und maximal 90°.

3.5 Konformitdat

Hiermit erkléren wir als Hersteller, dass dieses Produkt den grundlegenden Richtlinien und
Verordnungen zur Inverkehrbringung in der EU entspricht.

3.6 Pflichten des Fachhandwerkers

Um eine einwandfreie Funktion der Anlage zu gewdhrleisten, beachten Sie Folgendes:

>

vvyywyy

Fihren Sie alle Tatigkeiten in Ubereinstimmung mit den geltenden Normen und Vor-
schriffen aus.

Weisen Sie den Betreiber in die Funktion und Bedienung der Anlage ein.
Weisen Sie den Betreiber auf die Wartung der Anlage hin.
Ubergeben Sie das Inbetriebnahmeprotokoll an den Betreiber.

Weisen Sie den Betreiber auf mégliche Gefahren hin, die beim Betrieb der Anlage ent-
stehen kénnen.

TD-1044V 3.3 03/2021
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4 Produktbeschreibung

4.1 Verwendung

4.1.1 Bestimmungsgemé&Be Verwendung

Die Vakuum-Réhrenkollektoren LATENTO CPC kénnen, unter Einsatz eines geeigneten
Waérmeibertrégers, zur Trinkwassererwérmung, zum teilsolaren Heizen, zum Erwérmen
von Schwimmbadwasser sowie zur Bereitstellung solarer Prozesswérme verwendet wer-
den.

Die Kollektoren werden mit dem Frostschutzmittel LATENTO Solar 20 betrieben.
Dieses Produkt ist nicht dazu bestimmt, durch folgende Personen benutzt zu werden:
* Personen mit eingeschrénkten physischen, sensorischen oder geistigen Féhigkeiten
* Personen mit fehlender Erfahrung oder fehlendem Wissen
* Kinder unter 16 Jahren

Diese Personen miissen durch eine fir ihre Sicherheit zusténdige Person beaufsichtigt wer-
den oder vorher Anweisungen erhalten, wie das Produkt zu benutzen ist.

Kinder missen beaufsichtigt werden, um sicherzustellen, dass sie nicht mit dem Produkt
spielen.

Eine anderweitige Verwendung als die bestimmungsgeméfe Verwendung ist nicht zuldssig.
Fir hieraus resultierende Schéden haftet der Hersteller nicht. Bei Verdnderungen am Pro-
dukt, auch im Rahmen von Montage und Installation, verféllt jeglicher Gewdhrleistungsan-
spruch.

Bei séimtlichen Arbeiten am Produkt sind alle zugehérigen Unterlagen zu beachten. Bei un-
sachgemdBem Handeln haftet der Hersteller nicht fir dadurch verursachte Schéden.
4.1.2 Nicht bestimmungsgemé&Be Verwendung

Die Vakuum-Réhrenkollektoren LATENTO CPC sind nicht fiir den Betrieb mit Wasser be-
stimmt.

Der Hersteller oder Lieferant haftet nicht fir Schéden durch nicht bestimmungsgeméfe Ver-
wendung.

4.2 Typenschild

Das Typenschild enthélt alle wichtigen Herstellerangaben in Symbolform. In der folgenden
Tabelle finden Sie die Bedeutung der einzelnen Symbole:

Symbole Bedeutung Erklérung

A, area g Bruttofldche

I xw length x width MaBe (Lénge x Breite)

Vs volume g4 Kollektorinhalt

m mass Gewicht

tyg temperature yognaion Stagnationstemperatur (bei 1000 W/m?
und 30 °C)

Prmox Pressure pasimom maximal zul&ssiger Betriebsdruck

Yprod YEAr production Bavjahr

Das Typenschild befindet sich rechts oben am Sammelkasten.

4.3 Vakuum-Réhrenkollektoren LATENTO CPC
Die LATENTO CPC Kollektoren zeichnen sich durch ihre hohe Leistungsfahigkeit und schnel-

le Montage aus.

12
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Mit den Kollektoren kann selbst bei diffuser Strahlung ganzjéhrig Sonnenenergie aufge-

nommen werden. Durch die blau-schwarz schimmernde Absorberschicht in den Réhren

wird ein hoher Energieertrag erzielt. So kénnen auch bei extrem kaltem Wetter noch hohe
Vorlauftemperaturen erreicht werden.

Leistungsmerkmale der LATENTO CPC

Folgende Leistungsmerkmale zeichnen die Kollektoren aus:

geeignet fir Aufdach-, Flachdach-, Wand- und freistehende Montage

geeignet zur Erwdrmung von Trink-, Heizungs- oder Schwimmbadwasser, zum teilsola-
ren Heizen sowie zur Bereitstellung solarer Prozesswérme

bis zu 13 m2 in Serie verschaltbar
hohe Energieertrége auch in der Ubergangszeit und im Winter

extrem geringe Wérmeverluste durch Hochvakuum

4.3.1 Nutzen und Vorteile

Folgende Vorteile zeichnen den Vakuum-Réhrenkollektor aus:

kurze Montagezeiten durch vormontierte Montagesets ohne lose Einzelteile

Verbindungsset komplett mit Abdeckung, Isolierung und standardisierter metallisch
dichtender Klemmringverschraubung

Vor- und Ricklaufanschluss wahlweise links oder rechts am Sammelkasten méglich

Temperaturfihlermontage an der linken oder rechten Seite des Sammlerkastens még-

lich
Instandsetzung defekter Réhren und Spiegel ohne Kollektorkreisentleerung méglich

maximale Fléchenausnutzung durch Kombination unterschiedlich breiter Kollektoren in
einem Feld

4.3.2 Betriebsicherheit

Hohe Betriebssicherheit und lange Nutzungsdauer der Kollektoren werden unter anderem
durch folgende Punkte sichergestellt:

Einsatz hochwertiger, korrosionsfester Materialien wie Borosilikat-Glas, Kupfer, Edel-
stahl und harteloxiertes Aluminium

daverhafte Vakuumdichtigkeit der Rdhren durch reine Glas-Glas-Verbindung, kein
Glas-Metallibergang

hochreflektierendes Spiegelmaterial mit dauerhafter Korrosionsschutzschicht und Be-
schichtung gegen Algenbewuchs

metallisch dichtende, hochtemperaturfeste und verschleif3freie hydraulische Verbin-
dung durch Klemmringverschraubung

4.3.3 Energieertrag und Leistung

Folgende Faktoren zeichnen den Vakuum-Réhrenkollektor in Energieertrag und Leistung

aus:

hoher Flachennutzungsgrad bei vergleichsweise kleiner Kollektorbruttofléiche

immer optimale Ausrichtung zur Sonne durch kreisrunde Absorberfléche in den einzel-
nen Réhren und optimale Spiegelgeometrie mit maximalem Akzeptanzwinkel

hohe Deckungsraten méglich

hoher Wirkungsgrad durch hochselektiv beschichteten Absorber und hochreflektieren-
den Spiegel

wirksame Reduzierung thermischer Verluste durch Hochvakuum

sowohl die direkte Sonnenstrahlung bei unterschiedlichen Einstrahlwinkeln als auch

die diffuse Sonnenstrahlung wird durch den kreisrunden Absorber und die CPC-Spie-
gelgeometrie immer optimal gesammelt

hoher Energieertrag durch den CPC-Spiegel und die direkte Durchstrémung der Vaku-
umrdhre

TD-1044V 3.3 03/2021
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WURTH = GROUP

* hohe Wirkungsgrade auch im Winter und bei geringen Einstrahlungen durch bestmég-
liche Qualifizierung leistungsrelevanter Parameter wie Spiegelreflexion, Absorption,
Emission des Absorbers und der Vakuumqualitét der Vakuumréhre.

* hohere Gewinne in der Heizperiode als bei einem Flachkollektor

* ideal auch fiir Systeme mit Schichtenladung, Zieltemperaturfihrung und Heizungsun-

terstitzung

4.4 Produktkomponenten

Produktkomponenten

1 Vor- oder Riicklaufanschluss 7
2 Verteilrohr 8
3 Sammelrohr 9
4 Wérmeddmmung 10
5 Sammelkasten 11
6 Vor- oder Riicklaufanschluss

Fihlerhilse
Vakuumrshre
Waérmeleitblech
CPC-Spiegel
Méander-Rohr

Der Vakuum-Réhrenkollektor besteht aus drei komplett vormontierten Hauptkomponenten:

* Vakuumrshren

* CPCSpiegel

+ Sammelkasten mit Warmeibertragungseinheit

14
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Vakuumréhre

Die R&hren bestehen aus zwei konzentrischen Glasréhren. Auf der einen Seite sind die
Glasréhren jeweils halbkugelférmig geschlossen und auf der anderen Seite miteinander
verschmolzen. Der Zwischenraum zwischen den Réhren wird luftleer gepumpt und anschlie-
Bend hermetisch verschlossen. Es entsteht eine Vakuumisolierung.

Um damit die Sonnenenergie nutzbar zu machen, wird die innere Glasrdhre auf ihrer Au-
Benfléiche mit einer umweltfreundlichen hochselektiven Absorberschicht beschichtet. Die Be-
schichtung befindet sich geschiitzt im Vakuumzwischenraum.

Die hochselektive Absorberschicht zeichnet sich durch eine sehr niedrige Emission und eine
sehr gute Absorption aus.

CPC-Spiegel
Um die Effizienz der Vakuumrshren zu erhéhen, befindet sich hinter den Réhren ein hochre-

flektierender, witterungsbestéindiger CPC-Spiegel (Compound Parabolic Concentrator).

Die optimierte Spiegelgeometrie gewdhrleistet, dass direktes und diffuses Sonnenlicht gera-
de auch bei ungiinstigen Einstrahlungswinkeln auf den Absorber féllt. Dadurch wird der
Energieertrag des Kollektors deutlich verbessert.

Unginstige Einstrahlungswinkel sind durch schrég einfallendes Licht gegeben, z. B. bei Ab-
weichung von der Siidausrichtung, bei Morgen- und Abendsonne oder bei diffuser Einstrah-
lung, z. B. durch von Wolken gestreutes Licht.

Die hochreflektierende Spiegeloberfldche ist mit einer wirksamen Korrosionsschutzschicht
versiegelt, die auch Algenbewuchs weitgehend verhindert. Die Schutzschicht gewéhrleistet
bei Aufsténderung und sichtbarer Uberkopfmontage ein einheitliches und daverhaftes Er-
scheinungsbild.

Sammelkasten mit Wé@rmeibertragungseinheit
Im Sammelkasten befinden sich die isolierten Sammel- und Verteilrohre.
Der Vor- oder Rijcklaufanschluss kann wahlweise links oder rechts liegen.

In jeder Vakuumrdhre befindet sich ein vom Wérmetrdger direkt durchstrémtes M&an-
der-Rohr. Das M&ander-Rohr ist so am Sammel- oder Verteilrohr angebunden, dass jede
einzelne Réhre den gleichen hydraulischen Widerstand aufweist. Das M&ander-Rohr wird
mit Wérmeleitblechen an die Innenseite der Rohre gepresst.

4.5 Funktionsbeschreibung

Aufbau CPC Vakuum-Réhrenkollektor

1 duBere Glasrohre 5 Warmeleitblech

2 Absorberschicht 6 Edelstahlrohr
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3 innere Glasréhre 7 hochreflektierender CPC-Spiegel

4 Hochvakuum

Die auf den Kollektor einfallende Sonnenstrahlung wird von dem hochreflektierenden
CPC-Spiegel (7) auf die Absorberschicht (2) der Vakuumr&hren reflektiert. Die Absorber-
schicht (2) wandelt die Sonnenstrahlung in Wérme um und erwérmt die innere Glasrshre
(3). Das Warmeleitblech (5) leitet die Wérme von der inneren Glasrshre (3) auf das Edel-
stahlrohr (6).

Durch das Wérmetrégermedium in den Edelstahlrohren (6) wird die Wé&rme aus dem Kol-
lektor in den Speicher transportiert.

Ein Hochvakuum (4) in den Vakuumrshren und die selektive Absorberschicht (2) verhin-
dern, dass die Warme an die Umgebung verloren geht. Das Vakuum zwischen der Guf3e-
ren (1) und der inneren (3) Glasrohre eignet sich ideal zur Wérmed@mmung. Das Vakuum
verhindert vollsténdig sowohl Konvektionswérmeverluste als auch Verluste durch Gaswér-
meleitung.

Der CPC-Spiegel (7) erlaubt es, auch bei ungiinstiger Einstrahlung ein Maximum an Son-
nenstrahlung einzufangen. Die Sonnenstrahlen werden durch den CPC-Spiegel auch bei
schrdger oder diffuser Einstrahlung auf die Absorberschicht reflektiert.

4.6 Warmeleistung

Die Kollektorleistung O héngt von folgenden Faktoren ab:
* Kollektorwirkungsgrad (n) in Abhéngigkeit von Bestrahlungsstérke (G)
* Bruttofléche pro Kollektormodul (A)

Sie gibt Aufschluss iber die thermische Leistung, die der Kollektor bei einer bestimmten Ein-
strahlungsstéirke abgibt.

Mit Hilfe der folgenden Gleichung lésst sich die Kollektorleistung berechnen:
Q=A< G*nmitn="no-0a; (V- VG| -a [V - Va)G]

Ist die Differenz zwischen Kollektor- und Umgebungstemperatur (U, - U,) gleich Null, gilt
Folgendes:

* keine Wéarmeverluste des Kollektors an die Umgebung

* maximaler Wirkungsgrad (n)

Dieses ist der optische Wirkungsgrad n. Ein Teil der auf die Kollektoren auftreffenden Son-
neneinstrahlung (G) geht durch Reflexion und Absorption verloren. Der optische Wirkungs-
grad ng beriicksichtigt diese Verluste.

Bei Erwérmung der Kollektoren geben diese durch Warmeleitung, Wérmestrahlung und
Konvektion Wé&rme an die Umgebung ab. Die Wé&rmedurchgangskoeffizienten a; und a,
beziehen diese Verluste ein.

Durch die annéhernd horizontal verlaufenden Leistungskurven erzielen die Vakuum-Réhren-
kollektoren im Gegensatz zu Flachkollektoren auch bei hohen Temperaturdifferenzen zwi-
schen Kollektor- und Umgebungstemperatur noch hohe Leistungen.

Fur die Nutzung der Sonnenenergie im Winterhalbjahr wie auch in der Ubergangszeit
(Trinkwasserbereitung wie auch Heizungsunterstiitzung) stehen meist nur geringe Sonne-
neinstrahlungen zur Verfiigung, z. B. 400 W/m2. Auch sind die Temperaturdifferenzen zwi-
schen Kollektor- und Umgebungstemperatur aufgrund der geringen AuBBentemperaturen

sehr hoch.

Einen genauen Uberblick iiber die Kollektorleistung in Abhdangigkeit von Bestrahlungsstérke
und Temperaturdifferenz geben die folgenden Tabellen. Die Werte beziehen sich auf senk-
rechte Sonneneinstrahlung.
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4.6.1 Kollektorleistung pro Modul

CPC6
(Um - Ud) [K] Bestrahlungsstérke
400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
0 248 W 446 W 644 W
10 240 W 439 W 636 W
30 221 W 420 W 618 W
50 199 W 397 W 595 W
CPC12
(Vm - V) [K] Bestrahlungsstéarke
400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
0 490 W 881 W 1272 W
10 474 W 866 W 1256 W
30 437 W 829 W 1219 W
50 393 W 785 W 1175 W
CPC18
(Um - V) [K] Bestrahlungsstérke
400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
0 731 W 1316 W 1899 W
10 708 W 1293 W 1876 W
30 652 W 1238 W 1821 W
50 586 W 1172 W 1754 W
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Anschiebefunktion

Kollektorkiihlfunktion

4.7 Solarregler

Der Solarregler fir Réhrenkollektorsysteme muss eine Réhrenkollektorfunktion (Anschiebe-
funktion) besitzen. Die Anschiebefunkfion verhindert ein Uberschwingen der Kollektortem-
peratur.

Die Anschiebefunktion verhindert einen zu grofien Temperaturanstieg zwischen folgenden
Messpunkten:

* gemessene Temperatur am Kollektorfihler
* Temperatur im unteren/mittleren Teil der Rhre

Wird ein Temperaturanstieg am Kollektorfiihler erkannt, muss sich die Pumpe zwei- bis drei-
mal pro Minute fir ca. 3 bis 5 Sek. (Sekunden) einschalten. So gelangt das heiflere Solar-
fluid an den Messpunkt.

Folgende Arten der Anschiebefunktion sind méglich:

* Anschiebefunktion iiber Temperaturanstieg
Bei einem Anstieg der gemessenen Kollektortemperatur um wenige Grad, z. B. 2 K
(Kelvin), wird die Durchstrémung des Kollektorfelds fiir eine kurze Zeit aktiviert, z. B.

15 Sek.

* Anschiebefunktion iber Zeit
Eine Durchstrémung des Kollektorfeldes wird fiir eine kurze Zeit zyklisch aktiviert, z. B.
fir 15 Sek. alle 15 Min. (Minuten).
Besitzt die Solarregelung zusétzlich eine Datums- und Uhrenfunktion, kann damit die
Anschiebefunktionen nachts blockiert werden, z. B. zwischen 20:00 und 06:00 Uhr.

Um die im Regler vorhandene Réhrenkollektorfunktion zu aktivieren, gehen Sie wie folgt
vor:

1. die maximale Speichertemperatur auf einen hohen Wert, z. B. 90 °C, einstellen und
einen Brauchwassermischer installieren

2. wenn im Regler eine Sperrzeit fir die Solarkreispumpe eingestellt ist, die Sperrzeit de-
aktivieren und O Sek. einstellen

Wenn im Solarregler eine Kollektorkiihlfunktion enthalten ist, miissen Sie diese fir die
CPC-Kollektoren deaktivieren.

Die Kollektorkiihlfunktion kann fir Flachkollektoren geeignet sein, nicht aber fir Vaku-
um-R&hrenkollektoren. Aufgrund des geringen Wérmeverlusts von Vakuum-Rhrenkollekto-
ren ist eine solche Funktion nahezu unwirksam und kann zum Uberschwingen, Abschalten
der Anlage oder héufiger Stagnation fishren.

18
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4 Produktbeschreibung
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Werte Auslegung Kollektorfléche

Hinweis

Beispiel

5 Planung

» Beachten Sie bei der Planung folgende Kapitel.

5.1 Dimensionierung Kollektorflache und Speicher

Die Dimensionierung von Kollektor und Speicher erfolgt in Abhdngigkeit von der Personen-
zahl.

Fir die exakte Auslegung einer Solaranlage missen folgende Parameter bekannt sein:
* bei Solaranlagen zur Trinkwasserbereitung:
- Trinkwasserbedarf
- Nutzerverhalten (Verbrauchsprofil)
* bei Solaranlagen zur Heizungsunterstitzung:
- Trinkwasserbedarf
- Nutzerverhalten (Verbrauchsprofil)
- Waérmebedarf
- Heizfléchenauslegungstemperaturen

Zur Auslegung der Kollektorfléiche kann von folgenden Durchschnittswerten ausgegangen
werden:
* Kollektorflache fir Trinkwassererwérmung = Personenzahl + 1 m?
* Kollektorflache fir teilsolares Heizen = 2 x Personenzahl + 1 m?
Abweichungen von * 25 % sind zuldssig.

* Speicherinhalt: ca. 80 | pro m? Kollektorfléiche bei Trinkwassererwdrmung und/oder
teilsolarem Heizen

Die Durchschnittswerte sind empfohlene Richtwerte.

Je nach Kundenwunsch (Komfort, Preis) kénnen diese um 25 % iiber- oder unterschritten
werden. Bei Uberschreitung bzw. Uberdimensionierung der Anlage erhéht sich die Stagna-
tionshaufigkeit und -dauer.

Wir empfehlen eine engmaschige Uberpriifung des Wéarmetrégermediums und das Waér-
metrégermedium ggf. friher zu tauschen.

Die Angaben werden unter der Annahme einer ungeféhren Ausrichtung des Kollektorfeldes
nach Siiden und einer Dachneigung zwischen 25° und 50° am Standort Wiirzburg,
Deutschland, gemacht.

Bei abweichenden Randbedingungen empfehlen wir eine detaillierte Auslegung mit Simula-
tionsprogrammen.

Trinkwassererwérmung fir 4 Personen: Personenzahl + 1 m2=4+ 1 m2 =5 m?
Kollektorauswahl: 2 x CPC 12 oder 1 x CPC 18 + 1 x CPC 12
Heizungsunterstitzung fir 4 Personen: 2 x Personenzahl + 1 m2 = (2 x 4) + 1 m2 = 9 m?2

Kollektorauswahl: 4 x CPC 12 oder 5 x CPC 12; oder 3 x CPC 18

5.1.1 Kollektorfléiche korrigieren

Die Korrekturen der Kollektorflache sind von folgenden Faktoren abhéngig:
* Hauptnutzungszeit
* Kollektorneigung
* Winkelabweichung von Siiden

» Beachten Sie die folgenden Tabellen.
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Trinkwasserbereitung

Winkelabweichung Dachneigung (Kollektorneigung)

von Suden

0° | 10°]20°| 30°|40° ]| 50° | 60° | 70° | 80° | 90°

Sud 0°|12|11]10]10]10]11/1213 /16|20

15°11,2 11 ]10]10]10]1,1 /12131519

30°|12|11}10(10|10[11/12]13]15]18

Sidost/Stdwest 45°11,2 (1,1 /11|11 [11]11]12]13]15/[18

60°11,2 1111 11]11]12]13[14[16]19

75°112 111112121314 15|17 | 20

Ost/West 90°1 1,211,212 13[13|14,|16[17 2024

Hauptnutzungszeit April bis September
Trinkwasserbereitung und teilsolares Heizen
Winkelabweichung Dachneigung (Kollektorneigung)

von Suden

0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90°

sad 0°{20(15(1211]10]10]10,10]11]1,2

15°120/15/12{11]10]10]10]10]11]1,3

30°120,15/13[12|11[10|10]10/|12]14

Sidost/Stdwest 45°120 (16 | 14(13 /12|12 |12 12|13 |15

60°120/17|15[14|13[13|14]14/16]1,8

75°120/18 |17 |16|16|16|16]1,7 20|23

Ost/West 90°12,0|20(20(20(20|21|21|22]|27]32

Hauptnutzungszeit ganzjéhrig

unbedingt empfehlenswert
empfehlenswert
eingeschrankt empfehlenswert

nicht empfehlenswert

Hinweis  Wir empfehlen fiir die Auslegung von gréBeren Solaranlagen (z. B. firr Sportstétten, Hotels,
Mehrfamilienhé&usern) sowie zur genauen Bestimmung der Kollektorfldchen auf Simulations-
programme zuriickzugreifen.

Bei flach geneigten Déchern empfehlen wir die Neigungskorrektur des Montagesystems
PLUS einzusetzen.

5.2 Druckverlust der Vakuum-Réhrenkollektoren

Anhand des Druckverlustdiagramms kénnen Sie Druckverluste verschiedener Kollektorver-
schaltungen ermitteln. Mit der Vorgabe der Kollektoranzahl wird zunéchst das System fest-
gelegt. Daraufhin nehmen Sie die Verschaltung geméf3 der Vorgaben in fléchenméBig
gleichgrof3e parallele Strénge vor.

Uber die Multiplikation der Fliiche eines einzelnen Kollektorstranges mit dem quadratmeter-
spezifischen Volumenstrom bestimmen Sie den Volumenstrom eines einzelnen Stranges. Mit
Hilfe dieses Volumenstroms k&nnen Sie aus dem Diagramm den Druckverlust ablesen. Der
Druckverlust gilt fir einen einzelnen Kollektor des jeweiligen Kollektortyps.

Der Gesamtdruckverlust ergibt sich dann durch Addition der Druckverluste der in Reihe ge-
schalteten Kollektoren eines Stranges.

Die Kollektoren sind mit dem Wdarmetrdgermedium Solar 20 gefillt.
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Berechnungsformel fiir GeféBgroBe

Vorgabe

Kollektoren CPC 6/12/18

L I O N N
—— CPC 18 OEM/INOX
100 ] — — cPC 12 OEMANOX
— — - CPC 6 OEM/INOX
_f;u 80
£ 1
= o L] _ _
T 40 — el
= |1 ’//’
S | o I
2 20 — 1 -1 =-r-T
2 L -
[a) /_{/’/______——"—
/—_{’_’.-—-”’—
0 ==---r

0 02505075 1 12515175 2 22525275 3 3,25 35 375 4 4,25 45 475 5
Volumenstrom [I/min]

Druckverlust fir einen Kollektor des Typs CPC 6/12/18 bei 40 °C (Solar 20)

5.3 AusdehnungsgeféB berechnen
Den folgenden Formeln liegt ein Sicherheitsventil von 6 bar zugrunde.

Zur genauen Berechnung der AusdehnungsgeféBgréfBe misssen Sie zuerst die Volumenin-
halte der folgenden Anlagenteile ermitteln, um anschlieBend mit der Formel die GeféBgrs-
BBe berechnen zu kénnen.

Viem = Nenngréfe des AusdehnungsgefaBes (l)

Varlage = Inhalt des gesamten Solarkreises (I)

Viampt = Inhalt der Kollektoren und Rohrleitungen, die im Dampfbereich
liegen (1)

Vnenn 2 (Vonlage * O,] + Vdcmpf * ]/25) * 4/8

Beispiel zur Ermittlung der einzelnen Volumina

Kollektoren: 2 Stiick CPC 12 OEM/INOX
Rohrleitung: Cu15mm, 2 x 15 m Lange
Statische Hohe: 9m

Inhalt des Speicherwdrmetauschers und der  z. B. 6,4 |
Solarstion:

Rohrleitungen im Dampfbereich: Cu-Rohr 15 mm, 2x2m

Die einzelnen Inhalte der Anlagenkomponenten kénnen Sie aus den jeweiligen Datentabel-
len der Produktbeschreibung entnehmen. In den folgenden Tabellen sind die Inhalte der
gdngigen Gréflen von Cu-Rohrleitungen und die Inhalte der CPC Vakuum-R&hrenkollekto-
ren angegeben.

Vanoge = Inhalt von: Wé&rmetauscher des Speichers + Rohrleitungen + Kollektoren

=6,41+30m*0,1331/m+2*1,731=13,85]

Rohrleitungen oberhalb oder auf gleicher Hohe des Sammelkastens (bei mehreren Kollek-
toren iibereinander gilt der unterste Sammelkasten) kénnen bei Stillstand der Solaranlage
mit Dampf gefiillt sein. Zum Dampfvolumen Vyqm zéhlen die Inhalte der betroffenen Rohr-
leitungen und der Kollektoren.

Vaarpt=2 * 1,731+ 4% 0,133 |/m = 3,99 |

22
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(Inhalt von 2 x CPC 12 OEM + 4 m Rohr Cu 15 mm)

Wenn Vo5 Und Voo berechnet sind, kénnen Sie die MindestgréBe des Ausdehnungsge-
faBes ermitteln.

Viem 2 (Varioge * 0,1 + Vot * 1,25) * 4,8
Voew 2 (13,87 1% 0,1 +3,991* 1,25) * 4,8 =30,60

Aus der Auswahl folgender Gef&Bgroen: 181,24 1,351,501, 801, 105 | und 150 | wird
ein Ausdehnungsgefaf mit 35 | NenngréBe ausgewdhlt.

Volumeninhalt, Vor- und Betriebsdruck ermitteln

Volumeninhalte der Anlagenkompo-

nenten Komponente Typ Einheit Inhalt
Kupferrohr Cul2 [/m 0,079
Cul5 0,133
Cu 18 0,201
Cu 22 0,314
Cu 28 0,491
Kollektoren CPC 6 0,87
CPC 12 1,73
CPC 18 2,60

Fir die Ermittlung der notwendigen Menge an Solarflissigkeit missen Sie zu dem Anlagen-
inhalt (V,nag.) noch die Vorlage des entsprechenden AusdehnungsgeféBes hinzufigen.

Die Vorlage im Ausdehnungsgefaf3 entsteht durch das Befiillen der Solaranlage vom Vor-
druck auf den Betriebsdruck in Abhéngigkeit von der statischen Héhe H,.
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5 Planung

Berechnungsformel fiir Vorlage
(Bsp. stat. Héhe von 9 m)

Berechnungsformel fiisr notwendige

Menge an Solarflissigkeit (V,.,)

Ergebnis

Hinweis

Hinweis

WURTH = GROUP

statische Hohe

stat. Héhe Vorlage im MAG Vordruck
(Hg,) (% der GeféB-NenngroBe)

0-5m 14% 2,0 bar
510 m 12,5% 2,5 bar
10-15m 11% 3,0 bar
1520 m 10% 3,5 bar

Viortoge = gewdhlte GeféB-NenngréBe [ Vorlage MAG
Viortage = Voenn 1 12,5% = 35 [00,125=4,41

Vges = Vortage + Veortage = 13,85 1+ 4,41=18,25 |

* Ausdehnungsgefa mit 35 | ausreichend
Vordruck 2,5 bar

* Betriebsdruck 3,0 bar

Inhalt Solarflissigkeit 18,25 |

5.4 Hydraulische Verschaltung

Betriebsdruck

2,5 bar
3,0 bar
3,5 bar
4,0 bar

Die hydraulische Verschaltung der Kollektoren héngt von der zur Verfiigung stehenden Fér-

derhshe der Pumpe ab.
Wir empfehlen méglichst viel Kollektorfléiche in Reihe zu schalten.

Maximal 13 m2 Kollektorfldche in Reihenschaltung sind zuléssig.
Zwischen den Kollektoren sind folgende Absténde einzuhalten:

* {bereinander liegende Kollektoren mindestens 150 mm

» Achten Sie darauf, dass der Kollektorfihler immer am heifen Austritt (Vorlauf) des Kol-

lektors montiert ist.

24
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Hinweis

Hinweis

Legende zu den Anschlussméglichkeiten

Ricklaufleitung (kalt)
Vorlaufleitung (heif3)
/ Kollektorfihler

WA Wellschlauch

Anschlussméglichkeiten

SchlieBen Sie die Kollektoren an der Haupt-, Verteil- und Verbindungsleitung immer mit fle-

xiblen Schléuchen (Anschlussschlauchset) an.

Folgende Anschlussméglichkeiten sind vorgesehen:

1 Kollektor

2 oder mehrere Kollektoren nebeneinander

My H H
Ilﬁnnnnnnrrrrrrnrrrrr*q
IR RN NIRRT )
(RN NIRRT )
(RN ]
(NN IR RN R AR IR RN
IR IR IR R AR
(IR RN RRIN RN IR )
(IR IN RN IR )
(RN IN RN NI )
(RN ]
(NI RN R ARIR RN
IR IR IR RAR]
WU U

Umgekehrter Anschluss der FlieBrichtung méglich.

2 oder mehrere Kollektoren iibereinander oder hintereinander

H —
Ilﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ*

>150 mm"

H M—!

bmnmrmrm o

>150 mm"

RN RN IR IR IR IR AR )
RN R IR I R IR NIRRT ]
[N R IR NIRRT
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Hinweis

Hinweis

" nur bei Aufdachmontage.
Mindestabsténde fiir Flachdach- oder Wandmontage finden Sie in der TD-1050 Monta-
gesystem Flachdach/Wand PLUS.

Mehrere Kollektoren nebeneinander und 2 oder 3 Kollektoren
Ubereinander

Versehen Sie jeden Strang mit einem temperaturbesténdigen Absperrventil im heif3en Vor-

lauf.
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1 Absperrventil

" nur bei Aufdachmontage.
Mindestabsténde fir Flachdach- oder Wandmontage finden Sie in der TD-1050 Monta-
gesystem Flachdach/Wand PLUS.

Bis 2 Reihenschaltungen nebeneinander und mehrere Gbereinander

Versehen Sie jeden Strang mit einem temperaturbesténdigen Absperrventil im heif3en Vor-

lauf.
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" nur bei Aufdachmontage.

Mindestabsténde fir Flachdach- oder Wandmontage finden Sie in der TD-1050 Monta-

gesystem Flachdach/Wand PLUS.
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6 Rohrleitungen

6.1 Informationen zur Ausfihrung

Beachten Sie die folgenden Voraussetzungen, um einen einwandfreien Betrieb mit héchst-
méglicher Energieausnutzung sicherzustellen:

* Verwenden Sie nur Rohrleitungen mit zuléssigem Durchmesser. Die FlieBgeschwindig-
keit in der Rohrleitung muss zur Selbstentliftung immer > 0,4 m/s betragen.

* Wegen der besseren Entliftungseigenschaften und des geringeren hydraulischen Wi-
derstandes empfehlen wir die Verwendung von Kupferrohren.

* Beim Einsatz von Edelstahlwell- oder Edelstahlspiralrohren ist besonders auf die Dicht-
heit an den Ubergéngen zu achten. Dazu sind ausschlieBlich die herstellerspezifischen
Verbindungs- und Ubergangsstiicke einzusetzen.

* Um das Zuriickbleiben von Luftblasen in den Wellen zu vermeiden, ist das Spilen und
Entliften der Solaranlage (siehe Kapitel Solarkreislauf spiilen, entliften und befiillen)
bei der Verwendung von Edelstahlwell- oder Edelstahlspiralrohren besonders sorgfél-
tig durchzufihren.

+ Uberprifen Sie die Anlage nach Inbetriebnahme innerhalb von 2 bis 4 Wochen auf
Luft- und Blasenfreiheit und wiederholen Sie gegebenfalls das Spiilen und Entlisften
(siehe auch Kapitel Anlage nach der Inbetriebnahme priifen).

* Gewdbhrleisten Sie gleichmé&Bigen Volumenstrom mit dem erforderlichen Nenndurch-
fluss.

* Sorgen Sie fiir ausreichenden Wérmeschutz der Rohrleitungen.
* Verwenden Sie keine verzinkten Rohre, verzinkte Fittings und graphitierte Dichtungen.

* Verwenden Sie aufgrund der hohen Stillstandstemperaturen nur Klemmringverschrau-
bungen oder hartgelstete Verbindungen im Solarkreis.

* Verwenden Sie keine Weichlote.

* Werden Létverbindungen im Solarkeislauf ausgefihrt, verwenden Sie ausschlieBlich
die folgenden Hartlote:
- Ag-Hartlot
- Cu-Hartlot

* Verwenden Sie nur Bauteile, die gegen das Wérmetrégermedium besténdig sind.

* Verwenden Sie kein chloridhaltiges Flussmittel.

6.2 Durchmesser der Steigrohre

Sie kdnnen den spezifischen Volumenstrom im Kollektor variieren. Je nach Einsatzzweck
und Kollektorfeldgréfie kann der Volumenstrom ca. 14 1/m2h (0,25 |/m2min Lowflow) bis
ca. 60 1/m?h (1 |/m2min Highflow) betragen. Der Nennvolumenstrom betrégt 0,4 |/m2?min.

Fir die Dimensionierung der Rohre sollen Strémungsgeschwindigkeiten von 1m/s nicht
berschritten und 0,4 m/s nicht unterschritten werden. Dabei filhren Strémungsgeschwin-
digkeiten von mehr als 1 m/s zu unnétig hohen Druckverlusten. Strémungsgeschwindigkei-
ten von unter 0,4 m/s vermindern die Selbstentliftungsféhigkeit der Rohrleitung. Um einen
einwandfreien Betrieb der Solaranlage zu gewdhrleisteten, vermeiden Sie in der Rohrlei-
tung Strémungsgeschwindigkeiten von unter 0,4 m/s. Das gilt auch bei Drehzahlregelung
und "Lowflow"-Betrieb.

Wenn Sie mehrreihige Kollektorfelder aufbauen und Verteilrohre verwenden, dann dimensi-
onieren Sie den Verteilrohrdurchmesser entsprechend dem aufgeteilten Volumenstrom.
Auch in den Verteilrohren muss ein Mindestvolumenstrom von 0,4 m/s eingehalten werden.

Die maximal méglichen Rohrleitungsldngen kénnen Sie anhand des Gesamtdruckverlusts
und der Pumpenkennlinie ermitteln.

Folgende Tabellen zeigen einen Dimensionierungsvorschlag der Steigrohre fir die jeweili-
gen Volumenstrombereiche in Abhéngigkeit der Kollektorfeldgréfe.
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TD-1044 V 3.3 03/2021



WURTH = GROUP

Reihenschaltung der Kollektoren CPC 6/12/18

Spezifischer Volumenstrom > 0,4 |/m2min

Kollektorfla-
che [m?]

2,3

3,4

4,6
57

6,9

8,0

9,1

Kollektoraus-
wahl (Bei-
spiel)

1xCPC12
oder 2x CPC 6

1 xCPC 18
oder 3 x CPC 6

2xCPC12

1xCPC12+1
xCPC 18

3xCPC12
oder 2 x CPC
18

2xCPC12+1
xCPC 18

4xCPC12

Volumen-
strom [I/min]

2,0

2,0

3,5
3,5

3,5

4,0

4,0

Solarleitung
Kupfer
Durchmesser
[mm]

Cul2xl

Cul2x1

Culsxl
Culsxl

Culsx1

Culdxl

Culsxl

Solarleitung
Edelstahl-
wellrohr
Duchmesser
[mm]

DN 10

DN 10

DN 12
DN 12

DN 12

DN 12

DN 12

Spezifischer Volumenstrom > 0,25 |/m2min und < 0,4 |/m2min

Kollektorfla-
che [m?]

57

6,9

8,0

9,1

10,2
11,5
12,5

13,6
14,8

Kollektoraus-
wahl (Bei-
spiel)

1xCPC12+1
xCPC 18

3xCPC12
oder 2 x CPC
18

2xCPC12+1
xCPC 18

4xCPC12
3xCPC18
5xCPC 12

3xCPC18+1
x CPC 12

4xCPC18

3xCPC18+2
x CPC 12

Volumen-
strom [I/min]

2,0

2,0

2,0

3,0
3,0
4,0
4,0

4,0
4,0

Solarleitung
Kupfer
Durchmesser
[mm]

Cul2xl

Cul2x1

Cul2x1

Cul2x1
Cul12x1
Culsxl
Culsx1

Culsxl
Culdxl

Solarleitung
Edelstahl-
wellrohr
Durchmesser
[mm]

DN 10

DN 10

DN 10

DN 12
DN 12
DN 12
DN 12

DN 12
DN 12
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Reihen- und Parallelschaltung der Kollektoren CPC 6/12/18 bis 20 m?

Kollektorfldche

Spezifischer Volumenstrom > 0,4 |/m2min

Kollektorfla-
che [m?]

13,8

15,9

18,4

22,7

Kollektoraus- Volumen-

wahl (Bei-
spiel)

2 Reihen: (1 x
CPC 12+ 1 x
CPC 18)

2 Reihen: (3 x
CPC 12)

2 Reihen: (2 x
CPC12+1x
CPC 18)

2 Reihen: (4 x
CPC 12)

4 Reihen: (1 x
CPC 12+ 1x
CPC 18)

strom [I/min]

5,0

6,0

7,0

Solarleitung
Kupfer
Durchmesser
[mm]

Cul8x1

Cul8x1

Cul8x1

Cu22x1

Cu22x1

Solarleitung
Edelstahl-
wellrohr
Durchmesser
[mm]

DN 16

DN 16

DN 16

DN 20

DN 20

Spezifischer Volumenstrom > 0,25 I/m2min und < 0,4 |/m2min

Kollektorfla-
che [m?]

17,0

22,7

Kollektoraus- Volumen-

wabhl (Bei-
spiel)

3 Reihen: (1 x
CPC 12+ 1 x
CPC 18)

4 Reihen: (1 x
CPC12+1x
CPC 18)

strom [I/min]

50

6,0

Solarleitung
Kupfer
Durchmesser
[mm]

Cul8x1

Cul8x1

Solarleitung
Edelstahl-
wellrohr
Durchmesser
[mm]

DN 16

DN 16
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Spezifischer Volumenstrom > 0,25 |/m2min und < 0,4 |/m2min

Kollektorfl&-
che [m2]

5,8
7.3

8,7
10,2

11,6
13,1

14,5

Kollektoraus- Volumen-

wahl (Bei-
spiel)

2xCPC 12 XL

2xCPC 12 XL
+1xCPC6XL

3xCPC 12 XL

3xCPC 12 XL
+ 1 CPC6XL

4xCPC 12 XL

4 xCPC 12 XL
+1xCPC6XL

5xCPC12XL

strom [I/min]

2,0
2,0

2,5
2,5

3,5
3,5

4,0

Solarleitung Solarleitung

Kupfer
Durchmesser
[mm]

Cul2x1
Cul2xl

Cul2xl
Cul2x1

Culsxl
Culsxl

Culsxl

Edelstahl-
wellrohr

Durchmesser

[mm]
DN 10
DN 10

DN 10
DN 10

DN 12
DN 12

DN 12
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6.3 Warmedammung der Rohrleitung

Die Wéarmeddmmung der Rohrleitungen, insbesondere im Auf3enbereich, ist besonders
wichtig, um Warmeverluste zu vermeiden.

Um einen einwandfreien Betrieb mit héchstméglicher Energieausnutzung sicherzustellen,
achten Sie auf Folgendes:

* Temperatur- und UV-Strahlungsbesténdigkeit der Wérmed@mmung
* Widerstandsféhigkeit der Warmeddmmung gegen Vogelfraf3

* vollstéindige Wérmedédmmung der Rohrleitungen. Ausfilhrung entsprechend dem GEG
(Gebdudeenergiegesetz)

* verhindern, dass Regenwasser in die Ddmmung eindringt

32
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7 Montage

GEFAHR
Lebensgefahr durch Einsturz des Daches

Zusétzliches Gewicht durch die Kollektoren und Montagesets, Wind- und Schneelast so-
wie durch Personen bei der Montage belastet das Dach. Ein nicht ausreichend tragféhi-
ges Dach wird beschadigt oder stiirzt ein.

» vor der Montage maximal zul&ssige Dachlast prisfen
» nur auf ausreichend tragféhigen Déchern Kollektoren montieren

» ggf. einen Statiker oder eine sachkundige Person hinzuziehen

GEFAHR
Lebensgefahr durch Einsturz der Wand

Zusétzliches Gewicht durch die Kollektoren und Montagesets sowie Wind- und Schnee-
last belastet die Wand. Eine nicht ausreichend tragfédhige Wand wird beschadigt oder
stiirzt ein.

» vor der Montage maximal zul&ssige Belastung der Wand prisfen
» nur an ausreichend tragféhigen Wénden Kollektoren montieren

P ggf. einen Statiker oder eine sachkundige Person hinzuziehen

7.1 Anforderungen an den Aufstellort

7.1.1 Solare Dachheizzentrale

Sind Speicher und Solarstation unter dem Dach installiert, wird dies als ,solare Dachheiz-
zentrale” bezeichnet. In den meisten Féllen ist dann der Kollektor auf gleicher Héhe oder
sogar tiefer als die Solarstation.

Um bei Stillstand der Solaranlage und Dampfbildung im Kollektor eine Uberhitzung der So-
larstation zu verhindern, beachten Sie Folgendes:

* Rohrleitungssiphon mit mindestens 1,5 m Héhe installieren

* Ausdehnungsgefdf3 zwischen Rohrleitungssiphon und Kollektor in die vertikale Rohrlei-
tung installieren

* VorgefaB mit ,kalter Vorlage” vorschalten, um die Membrane des Ausdehnungsgefs-
Bes vor Uberhitzung zu schiitzen

* Schwerkraftschleife installieren, um Mikrozirkulation in der Rohrleitung zu vermeiden
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7.2 MaBe
103 707/1397/2087

1640

i | ntnn il n i nEnlnlnl)

Mafe [mm] CPC 6/12/18

7.3 Lieferumfang prisfen
Prifen Sie den Lieferumfang auf Beschadigungen und auf Vollsténdigkeit.
Zum Lieferumfang gehért:

* 6, 12 bzw. 18 Vakuum-R8hren nach dem Thermoskannenprinzip mit Wérmeleitble-
chen

+ Sammelkasten mit direkt durchstrémten Wérmeibertragungseinheiten und trockener
Anbindung der Vakuum-Réhren, inklusive gerader Klemmringverschraubung fir Vor-
und Ricklauf

» CPC Spiegel

TD-1044V 3.3 03/2021
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Hinweis

7.4 Erforderliches Zubeh6r zur Kollektormontage
Folgendes Zubehér ist erforderlich und muss ggf. bestellt werden:

* Anschlussset CPC SPEED

* Absperrventil, temperaturbesténdig bis 400 °C

* Verbindungsset fiir 2 oder mehr in Reihe geschaltete Kollektoren

* Aufdachmontagesystem PLUS oder Flachdach-/Wandmontagesystem PLUS

7.5 Hinweise zur Ausfihrung

Beachten Sie die nachfolgenden Hinweise zu Montage und Sicherheit, um Schéden fisr
Personen und Material zu vermeiden.

* Verwenden Sie Geriste, Schutzwénde, Sicherheitsgurte, Anlege- oder Auflegeleitern,
Fanggeriste, Dachdeckerstiihle o. &., um eine Absturzgefahr und die Gefahr durch he-
rabfallende Gegenstinde zu vermeiden.

* Erledigen Sie, soweit méglich, die Arbeitsschritte bereits am Boden.

* Entfernen Sie die Sonnenschutzfolie auf den Kollektoren erst nach der Inbetriebnahme
der Solaranlage, spétestens jedoch nach vier Wochen.

* Wenn die Solaranlage nach 4 Wochen nicht in Betrieb genommen wurde, ersetzen

Sie die Folien durch wiederverwendbare Sonnenschutzplanen (erhéltlich als Zubehér).

* Stellen Sie sicher, dass die Wérmedédmmung sémtlicher Rohrleitungen und Armaturen
im Solarkreislauf bis 150 °C temperaturbesténdig ist.
Im AuBenbereich muss die Wéarmeddmmung UV-besténdig sein.
Die D&mmung muss so ausgefiihrt sein, dass kein Regenwasser eindringen kann.

* Richten Sie den Kollektor méglichst nach Siden aus.

* Vermeiden Sie Verschattungen.

* Montieren Sie den Sammelkasten des Kollektors immer oben.

* Verwenden Sie keine Kunststoffleitungen und Pressverbindungen im Solarkreislauf.

+ Stellen Sie hydraulische Verbindungen im Solarkreislauf mit Klemmringverschraubun-
gen oder, wenn notwendig, durch Hartléten her.

* Werden Létverbindungen im Solarkeislauf ausgefiihrt, verwenden Sie ausschlieBlich
die folgenden Hartlote:
- Ag-Hartlot
- Cu-Hartlot
Wenn Teile der Anlage hartgelétet wurden, misssen Sie beim Befillen die ersten 2 Li-
ter des Frostschutzmittels in ein separates Auffanggefé3 ableiten und entsorgen.

* Verwenden Sie keine Weichlote.
* Verwenden Sie kein chloridhaltiges Flussmittel.

¢ Stellen Sie beim Hartléten einen umfassenden Brandschutz und eine ausreichende Lif-
tung sicher.

7.6 Hinweise zum Montagesystem

Die Kollektoren k&nnen mit Hilfe von zugelassenen Montagesets schnell und zuverléssig
auf unterschiedlichen Déchern und Fassaden montiert werden. Hinweise zum zugelassenen
Montagesystem PLUS finden Sie in den Dokumenten TD-1047 Aufdachmontageset PLUS
und TD-1050 Montagesystem Flachdach/Wand PLUS.
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GEFAHR
Lebensgefahr durch Einsturz des Daches

Zusétzliches Gewicht durch die Kollektoren und Montagesets, Wind- und Schneelast so-
wie durch Personen bei der Montage belastet das Dach. Ein nicht ausreichend tragféhi-
ges Dach wird beschadigt oder stiirzt ein.

» vor der Montage maximal zul&ssige Dachlast priifen
» nur auf ausreichend tragféhigen Déchern Kollektoren montieren

» ggf. einen Statiker oder eine sachkundige Person hinzuziehen

GEFAHR
Lebensgefahr durch Einsturz der Wand

Zusétzliches Gewicht durch die Kollektoren und Montagesets sowie Wind- und Schnee-
last belastet die Wand. Eine nicht ausreichend tragféhige Wand wird beschadigt oder
stirzt ein.

» vor der Montage maximal zuléssige Belastung der Wand priifen
» nur an ausreichend tragféhigen Wanden Kollektoren montieren

P ggf. einen Statiker oder eine sachkundige Person hinzuziehen

7.6.1 Bedingungen fiir die Montage

7.6.1.1 Montagewinkel

Montieren Sie die Kollektoren mit einer Neigung von mindestens 15° und maximal 90°.
Bei einem Montagewinkel < 15° ist die Selbstreinigung des Kollektors nicht mehr gegeben
und der Kollektor muss bei Bedarf von Hand gereinigt werden.

7.6.1.2 Befestigung

Montieren Sie die Kollektoren nur in Verbindung mit einem zugelassenen Montagesystem.
Je nachdem, ob Sie die Kollektoren auf schrégen Déchern, auf Flachdéchern oder Fassa-
den montieren, stehen unterschiedliche Montageschienensysteme PLUS mit diversen Dach-
haken und Schrauben zur Verfigung.

7.6.1.3 Platzbedarf

Der Platzbedarf des jeweiligen Montagesystems entnehmen Sie bitte der dazugehérigen
Montageanleitung.

7.6.1.4 Einsatzgrenzen

Die Einsatzgrenzen der jeweiligen Montagesysteme entnehmen Sie bitte der dazugehéri-
gen Montageanleitung.

7.7 Vakuum-Réhrenkollektor transportieren

GEFAHR

Lebensgefahr durch herabfallende Teile

Falsch gesicherte Lasten [&sen sich vom Transportmittel und stirzen ab.
» nie unter angehobene oder schwebende Lasten stellen

» Flachen im Fallbereich grofziigig und vorschriftsméfig absperren
» Flachen mit Hinweisschildern kennzeichnen
>

Arbeitsvorschriften fir Arbeiten in groBer Hshe beachten

TD-1044V 3.3 03/2021
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Werkzeug

HINWEIS

Kollektorschaden durch falsch verwendete Tragehilfe

Falsch verwendete Tragehilfe fihrt zu Materialversagen und reifit oder 13st sich.
»  Gurtschlaufen am Kollektor ausschlieBlich als Tragehilfe verwenden

»  Gurtschlaufen nicht als Tragmittel verwenden, z. B. als Anschlagmittel am Kran

In der Verpackung des Kollektors sind links unten und rechts unten Tragelaschen einge-
stanzt, die einen sicheren und aufrechten Transport am Boden gewdhrleisten.

1. festen Sitz der Rdhrenhalter vor dem Transport des Kollektors auf das Dach priifen

2. Kollektor immer stehend (senkrecht) transportieren, um einen optimalen Schutz der
R&hren sicherzustellen

Umreifungsband vor dem Transport des Kollektors auf das Dach entfernen

4. Kollektor in der Verpackung auf das Dach transportieren, um Beschédigungen der Kol-
lektorriickseite zu vermeiden. Bei Nutzung eines Baustellen- oder Autokrans, Kollektor
ohne Verpackung auf das Dach transportieren

Auf der Riickseite der Kollektoren befinden sich auf beiden Seiten Gurtschlaufen. Die Gurt-
schlaufen dienen als Tragehilfe und diirfen nicht als Anschlagmittel verwendet werden.

1. Kollektor mit einer Transporthilfe (z. B. Kran) auf das Dach heben

2. Kollektor zusétzlich durch Seile sichern, um ein Schwingen oder ein seitliches Wegkip-
pen zu vermeiden. Windrichtung beachten

Ein Baustellen- oder Autokran erleichtert den Transport auf das Dach. Wenn kein Kran vor-
handen ist, kénnen Sie einen Schrégaufzug verwenden.

1. Kollektor zusgtzlich durch Seile sichern, um ein Schwingen oder ein seitliches Wegkip-
pen zu vermeiden
Beachten Sie die Windrichtung.

2. wenn keine motorischen Hilfsmittel zur Verfiigung stehen, Kollektor auf das Dach zie-
hen
Verwenden Sie Anlegeleitern und Maurerdielen als Rutsche.

geeignetes Lastaufnahmenmittel verwenden
Darauf achten, dass das Tragmittel nicht herausrutscht

Verpackung vom Kollektor nach dem Transport des Kollektors auf das Dach entfernen

7.8 Kollektor montieren

HINWEIS
Kollektorschaden durch Entfernen des Sonnenschutzes

Ohne Sonnenschutz erhitzt sich der unbefiillte Kollektor stark durch die Sonneneinstrah-
lung.

P erst nach der Inbetriebnahme den werkseitig angebrachten Sonnenschutz entfernen

7.8.1 Aufdachmontage
Bei der Aufdachmontage werden die Kollektoren auf Schienen fixiert.

Das untere Abschlussprofil des Kollektors liegt passgenau auf der unteren Horizontalschie-
ne und wird von den dort vormontierten unteren Haltekrallen gehalten. Den oberen Teil des
Kollektors fixieren die oberen Haltekrallen, die gegen den Kollektor geschoben und festge-
schraubt werden. Die oberen Haltekrallen sind handfest um 180° gedreht an der oberen
Horizontalschiene vormontiert.

* Drehmomentschlissel SW 15
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Um die Kollektoren zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

Kollektor auflegen

1 Kollektor 3 untere Haltekralle (vormontiert)

2 Montageset

v" Das Montageset Aufdach Plus ist entsprechend der zugehdrigen Montageanleitung
richtig und vollstéindig montiert.

1. Kollektor (1) auf das Montageset (2) legen

2. Kollektor (1) in die unteren Haltekrallen (3) rutschen lassen
Die Haltekrallen (3) missen das Abschlussprofil des Kollektors vollstéindig umgreifen.

Voraussetzung

3. Kollektor auf dem Montageset ausrichten
Der Kollektor schliet auf beiden Seiten mit den Horizontalschienen ab.

Kollektor befestigen

4. Mutter (1) der oberen Haltekralle bis zum Schraubenende |6sen
Driicken Sie die obere Haltekralle (2) mit der Hand nach unten, bis Sie die Mutter aus-

reichend gel&st haben.
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Kollektor auf Neigungskorrektur PLUS montieren

Werkzeug

1 Kollektor

2 obere Haltekralle (lose vormontiert)

WURTH = GROUP

5. obere Haltekrallen auf Héhe der montierten Vertikalschienen positionieren
Die oberen Haltekrallen lassen sich seitlich verschieben

obere Haltekralle um 180° drehen

7. obere Haltekralle nach unten driicken und Mutter handfest anziehen
Die oberen Haltekrallen miissen das Abschlussprofil des Kollektors und das Profil der
Horizontalschiene vollsténdig umgreifen.

8. Mutter der oberen Haltekralle mit 16 Nm (Drehmomentschliissel) anziehen (SW 15)
9. alle Verschraubungen auf festen Sitz priifen

10. alle R3hrenhalter auf festen Sitz prisfen

11. Gurtschlaufe entfernen

—  Der Kollektor ist auf dem Montageset montiert.

7.8.2 Kollektor auf Montgageset Neigungskorrektur PLUS montieren

Mit dem Montageset Neigungskorrektur PLUS kénnen Vakuum-Réhrenkollektoren schnell
und zuverldssig auf flach geneigten Déchern montiert werden.

Die Kollektoren werden mit Hilfe von Dreieckstéindern um zusétzlich 15° bzw. 25° gegen-
iber der eigentlichen Dachneigung aufgesténdert.

Die Dreiecksténder werden mit Hilfe von Dachhaken auf den Dachsparren verankert und
die Kollektoren auf den Auflageschienen fixiert.

* Drehmomentschliissel SW 13

Um den Kollektor auf dem Montageset Neigungskorrektur PLUS zu montieren, gehen Sie
wie folgt vor:

4 untere Sturmkralle (vormontiert)

5 untere Haltekralle (vormontiert)

40
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3 obere Sturmkralle (vormontiert

Voraussetzung

Werkzeug

6 Dreiecksténder

v" Das Montageset ist richtig und vollsténdig montiert.
Né&here Informationen dazu finden Sie in der Montageanleitung Aufdachmontageset

PLUS (TD-1047).

1. zwischen der unteren Sturmkralle (4) und der unteren Haltekralle (5) den Kollektor (1)
mit der Unterkante einfddeln

2. auf den Dreieckstdndern (6) den Kollektor ablegen und nach unten in die Haltekralle
(5) rutschen lassen

—  Die unteren Haltekrallen (5) missen das Abschlussprofil des Kollektors vollstéindig

umgreifen.
Auf der Riickseite des Kollektors (1) miissen die Sturmkrallen (3) und (4) in die bei-
den Stege im Abschluss- und im Deckelprofil eingehdingt sein.

3. Kollektor auf den Dreieckstéindern (6) so ausrichten, dass die seitlichen Ubersténde in
etwa gleich sind

4. obere Haltekralle (2) Gber den Steg nach unten gegen den Kollektor schieben

Mutter der oberen Haltekralle (2) mit 16 Nm (Drehmomentschlissel) anziehen

(SW 13)
alle Verschraubungen auf festen Sitz prisfen

alle Réhren auf festen Sitz prijfen

© N o

Gurtschlaufen entfernen

—  Der Kollektor ist auf dem Montagesystem montiert.

7.8.3 Kollektor auf Montgageset Flachdach/Wand PLUS montieren

Mit dem Montageset Flachdach PLUS kénnen Sie Vakuum-Rshrenkollektoren schnell und
zuverlassig auf Flachdéchern oder Freifléchen montieren. Dabei werden Dreiecksténder
auf Betonplatten verankert oder bauseits fest mit dem Dach verbunden. Die Kollektoren
werden dann mit Haltekrallen auf den Dreiecksténdern fixiert.

Je nach gewiinschter Kollektorneigung kénnen Sie den Dreiecksténder auf eine Neigung
von 30°, 45° oder 55° einstellen.

Mit dem Montageset Wand PLUS kénnen Sie Vakuum-Réhrenkollektoren schnell und zuver-
l&ssig an Wénden montieren. Dabei werden Dreiecksténder direkt in der Wand verankert
und die Kollektoren mit Haltekrallen auf den Dreiecksténdern fixiert.

Je nach gewiinschter Kollektorneigung kénnen Sie den Dreiecksténder auf eine Neigung
von 45° oder 60° einstellen.

* Drehmomentschlissel SW 13
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Um den Kollektor auf dem Montageset Flachdach/Wand PLUS zu montieren, gehen Sie
wie folgt vor:

Kollektor auf Montagesystem Flachdach/Wand PLUS montieren

1 Kollektor 4  untere Sturmkralle (vormontiert)
2 obere Haltekralle (lose vormontiert) 5 untere Haltekralle (vormontiert)
3 obere Sturmkralle (vormontiert 6 Dreiecksténder
Voraussetzung v Das Montageset ist richtig und vollstéindig montiert. Néhere Informationen dazu fin-

den Sie in der Montageanleitung Montagesystem Flachdach/Wand PLUS (TD-1050).

1. zwischen der unteren Sturmkralle (4) und der unteren Haltekralle (5) den Kollektor (1)
mit der Unterkante einfédeln

2. auf den Dreiecksténdern (6) den Kollektor ablegen und nach unten in die Haltekralle
(5) rutschen lassen

— Die unteren Haltekrallen (5) missen das Abschlussprofil des Kollektors vollstéindig
umgreifen.
Auf der Riickseite des Kollektors (1) missen die Sturmkrallen (3) und (4) in die bei-
den Stege im Abschluss- und im Deckelprofil eingehéngt sein.

3. Kollektor auf den Dreiecksténdern (6) so ausrichten, dass die seitlichen Ubersténde in
etwa gleich sind

obere Haltekralle (2) Gber den Steg nach unten gegen den Kollektor schieben

5. Mutter der oberen Haltekralle (2) mit 16 Nm (Drehmomentschlissel) anziehen
(SW13)

6. dlle Verschraubungen auf festen Sitz priifen

7. alle R3hren auf festen Sitz priifen

8. Gurtschlaufen entfernen

—  Der Kollektor ist auf dem Montagesystem montiert.
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7.9 Anschlusstechnik mit Klemmringverschraubungen

Klemmringverschraubungen sind montagefreundlich, temperaturbesténdig und verschleif3-
frei.

» Setzen Sie im Kollektorkreis bevorzugt Klemmringverschraubungen ein.

HINWEIS
Sachschaden beim Festziehen der Verschraubung
Beim Festziehen der Verschraubung kann das Rohr iiberdrehen und brechen.

» immer mit einem zweiten Gabelschliissel gegenhalten

Bei Verwendung von Kupferrohren (weich) miissen entsprechende Stijtzhiilsen verwendet
werden, um eine dauerhaft dichte Verbindung herzustellen.

Im Folgenden ist die Vorgehensweise fir die Montage einer Klemmringverschraubung auf
eine Anschlussleitung aus Kupfer dargestellt.

Klemmringe anschlieen

Um die Klemmringe anzuschlieBen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Rohr léngengerecht trennen (1)
Bei Klemmringverschraubungen mit 12 mm eine Einstecktiefe von 18,5 mm einplanen.

Grate innen und auBBen entfernen (2)

bei Kupferrohr (weich) entsprechende Stiitzhilsen in das Rohrende einlegen (3)
Rohrenden auf Kratzer, Verunreinigungen und Verformungen priifen

richtige Position des Klemmrings am Fitting prifen

Rohr durch den Klemmring bis zum Anschlag in Fitting schieben (4)
Uberwurfmutter handfest anziehen (5)

bei Erstmontage mit 1/2 bis max. 3/4 Umdrehung (bzw. 180° bis max. 270°) fest
ziehen, dabei mit einem zweiten Gabelschlissel gegenhalten (6)

© N o 0 M WD

9. nach jedem Lésen die Verschraubungen bei Wiedermontage handfest anziehen und
mit Gabelschlissel um 1/8 bis max. 1/4 Umdrehung (bzw. 45° bis max. 90°) nach-

ziehen, dabei mit einem zweiten Gabelschlissel gegenhalten

10. nach der Montage Verbindung auf Dichtigkeit prisfen
Bei Undichtigkeiten Verbindungen I8sen und Rohr auf Beschédigung priifen.

TD-1044V 3.3 03/2021
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8 Installation Hydraulik

8.1 Vor- und Riicklaufleitung am Kollektor
Sie kdnnen den Vorlauf oder den Riicklauf rechts oder links anschlieBen.

Auf beiden Seiten des Kollektors befindet sich eine integrierte Fihlerhiilse.

dic,

/@Wm@

Montage Vorlauf und Riicklauf

1 Verschraubungské&rper (2 Alternati- | 4 flexible Rohrleitung
ven: gerade oder 90°-Bogen)

2 Klemmring 5 Uberwurfmutter

3 Uberwurfmutter

1. Leitungen mit Klemmring und Uberwurfmutter, 15 mm (Verschraubungskérper (1) bei-
gepackt), anschliefen

2. am heiflen Austritt (Vorlauf) des Kollektors den Kollektorfiihler montieren
FlieBrichtung im Solarkreis vor der Montage des Wellschlauchs priifen

4. passende Ubergangsstiicke des jeweiligen Herstellers verwenden, um dichte Verbin-
dungen mit einem bauseitigen Edelstahlwellrohr oder -spiralrohr herzustellen
Verwenden Sie keine Ubergangsstiicke von Fremdherstellern, um Undichtigkeiten aus-
zuschlieBen.

8.2 Anschlussset CPC SPEED installieren

Das Anschlussset CPC SPEED dient als flexible Anschlussverbindung zwischen dem Kollek-
tor und der Haupt- bzw. Verteil- und Verbindungsleitung.
Wenn die Anschlussverbindung als starres Rohr ausgefiihrt wird, setzen Sie das Anschluss-

set ein.
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Lieferumfang

Lieferumfang des Anschlusssets

1 Klemmringverschraubung (Uber- 5 Stitzhilse 15 mm
wurfmutter und Klemmring) 15 mm

2 Wellschlauch (Edelstahl) 15 mm 6 Stitzhilse 12 mm
3 Dé&mmung 7 Federstecker

4 Reduzierring 15 x 12 mm

Hinweise  Achten Sie bei der Installation des Anschlusssets besonders auf Folgendes:

P beim Anziehen und L&sen der Verschraubungen unbedingt mit einem Gabelschliissel
am Fittingk&rper gegenhalten

»  Wellschlauch nicht kirzen

» einfache Dachdurchfiihrung des Edelstahlwellrohrs durch einen Liifterziegel hindurch
Werkzeug * Schraubenschlissel SW 22, 24

Um das Anschlussset am Kollektor anzuschlieBen, gehen Sie wie folgt vor:

Voraussetzung V' Der Lisfterziegel ist oberhalb des Kollektoranschlusses montiert.
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1. in den Lifterziegel (2) den Wellschlauch mit Démmung (3) schieben

2. Uberwurfmutter und Klemmring (1) abschrauben und entsorgen
Achten Sie darauf, dass Sie die Uberwurfmutter und den Klemmring am richtigen Ende
des Wellschlauchs entfernen. Das Ende des Wellschlauchs muss in Richtung des Kol-
lektors (4) zeigen.

3. Dammung in Richtung zur Offnung des Lisfterziegels schieben

- Der Wellschlauch ist sichtbar.

4. zwischen 2 Wellen den Federstecker stecken
Der Federstecker verhindert, dass die Ddmmung iiber die Klemmringverschraubung
rutscht.

5. iber den Kollektoranschluss die Verschraubung des Wellschlauchs schieben und am
Kollektor die Uberwurfmutter handfest festziehen

TD-1044V 3.3 03/2021
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45° - max. 90°

6. Uberwurfmutter mit dem Gabelschliissel SW 24 festschrauben (1/8 bis maximal 1/4
Umdrehung) und gleichzeitig mit einem zweiten Gabelschlissel SW 22 gegenhalten

—  Der Wellschlauch mit Ddmmung ist am Kollektor befestigt.
Hinweis  Die Verschraubung am Wellschlauch eignet sich fiir den Anschluss an ein starres Rohr mit
15 mm Durchmesser (Auslieferungszustand).

Wenn Sie den Wellschlauch an ein starres Rohr mit 12 mm Durchmesser anschlieBen, mijs-
sen Sie das Reduzierstiick (Lieferumfang) verwenden anstelle des Klemmrings.

Um den Wellschlauch mit der weiterfihrenden starren Haupt- bzw. Verteil- und Verbin-
dungsleitung (Leitung) zu verbinden, gehen Sie wie folgt vor:

By

1. Stitzhiilse in die Leitung stecken und die Klemmringverschraubung des Wellschlauchs
Uber die Leitung schieben

2. Uberwurfmutter mit dem Gabelschlissel SW 24 festschrauben und gleichzeitig mit ei-
nem zweiten Gabelschlissel SW 22 gegenhalten
Wichtig: Wenn die Verschraubung das erste Mal festgezogen wird, miissen Sie die
Uberwurfmutter mit einer 1/2 bis 3/4 Umdrehung festschrauben. Wenn die Ver-
schraubung gelst und wiederholt festgezogen wird, geniigt eine Umdrehung von 1/8

bis maximal 1/4.
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Vorgaben

3. alle Klemmringverschraubungen auf Dichtheit prijfen

@A\/

(M

4. alle Federstecker entfernen und die Démmung iiber den Wellschlauch schieben

—  Das Anschlussset ist vollstéindig angeschlossen.

X

8.3 Absperrventil installieren

Bei Solaranlagen mit mehreren parallel geschalteten Kollektorstréingen missen Sie in jeden
Kollektorstrang ein Absperrventil installieren, um die Kollektorstrange einzeln absperren
und spilen zu kénnen. Installieren Sie das Absperrventil ausschlieBBlich im Vorlauf.

Im Betrieb ist das Absperrventil gedffnet.

Achten Sie bei der Montage des Absperrventils auf Folgendes:
* keine Absperrung zwischen Kollektor und AusdehnungsgeféB vorhanden
* keine Absperrung zwischen Kollektor und Sicherheitsventil vorhanden

* Absperrventil vollsténdig wérmedémmen
UV-bestdndige und witterungsbesténdige Wérmedémmung verwenden.
Das Anbringen der Isolierung ist, neben der Wérmedémmung, auch als Korrosions-
schutz unbedingt erforderlich.

* Installation des Absperrventils ausschlieBlich im Vorlauf

* keine Installation des Absperrventils im Ricklauf
SchlieBen Sie das Absperrventil nicht direkt am Kollektor an, sondern erst nach dem

Wellschlauchset.

TD-1044V 3.3 03/2021
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Bauteiletbersicht

Bauteileiibersicht

Pos.-Nummer Bauteil Menge
1 Absperrventil, temperaturbestéindig bis 400 °C 1
2 Schneidringe 15 mm 2
3 Uberwurfmuttern 2

Um das Absperrventil zu installieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Absperrventil (1) mit der Schneidringverschraubung (2, 3) im Verlauf des Kollektors
anschliefen
Installieren Sie je ein Absperrventil in jedem Kollektorstrang.

2. Schneidringverschraubungen (2, 3) auf Dichtigkeit priifen

Hinweis  Wenn Sie weiche Kupferrohren benutzen, miissen Sie entsprechende Stiitzhilsen verwen-
den, um eine dauerhaft dichte Verbindung herzustellen.

Stitzhilsen sind nicht im Lieferumfang enthalten.

8.4 Weiteren Kollektor mit Verbindungsset anschlieBen

Sie kdnnen mit dem Verbindungsset mehrere Kollektoren miteinander verbinden.

Das Verbindungsset besteht aus folgenden Komponenten:

Bauteileiibersicht Verbindungsset
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Pos.-Nummer Bauteil Menge
1 Abdeckblech 1
2 Sicherungsvierkant mit Schraube 1
3 Wérmeddmmung 1
4 Verbindungsstopfen 2

Fir die Montage des Verbindungssets benétigen Sie folgendes Werkzeug:
* Schraubendreher
* Hammer

Um das Verbindungsset zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. zweiten Kollektor in Position bringen und ausrichten
Die zu verbindenden Kollektoren miissen exakt ausgerichtet sein, so dass die Vor- und
Riicklaufanschliisse in einer Flucht liegen.

Wérmeddmmung und Abdeckblech montieren

1 Abdeckblech 3 Klebelasche

2 Wérmedédmmung

2. Waérmeddmmung (2) von unten nach oben iber die Verschraubung stiillpen und mit
der Klebelasche (3) verschlief3en

Abdeckblech (1) dariiber schieben

4. Abdeckblech (1) jeweils in die Riickseite des Sammelkastens einrasten
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Sicherheitsvierkant befestigen

1 Abdeckblech 3 Sicherungsvierkant
2 Schraube

5. Sicherungsvierkant (3) in die Befestigungsprofile der Kollektoren schieben

6. Sicherungsvierkant (3) mit der Schraube (2) an das Abdeckblech (1) schrauben

Verbindungsstopfen montieren

1 Kollektorrahmenprofil 3 Metallstift

2 Originalstopfen 4 Verbindungsstopfen

7. Originalstopfen (2) rechts und links aus den Kollektorrahmenprofilen (1) entfernen
8. Verbindungsstopfen (4) rechts und links in die Kollektorrahmenprofile (1) einstecken

9. Metallstift (3) mit dem Hammer seitlich in die Verbindungsstopfen eintreiben
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Hinweis

8.5 Temperaturfihler anschlieBen
Auf beiden Seiten des Kollektors befindet sich eine integrierte Fihlerhiilse.

SchlieBBen Sie den Temperaturfihler immer auf der heifen Vorlaufseite an.

,?

i~

/i

=
)
[ ]
Temperaturfihler anschlieBen
1 Fihlerhilse 2 Temperaturfihler

» Schieben Sie den Temperaturfihler bis zum Anschlag in die Fihlerhiilse.
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9 Inbetriebnahme

Die Erstinbetriebnahme darf nur ein Fachhandwerker vornehmen.

» Tragen Sie die Messwerte in das dafir vorgesehene Protokoll ein.

9.1 Dichtigkeit prifen

Fihren Sie die Druckprifung idealerweise mit Druckluft und mit Leckortungsspray oder aus-
schlieBlich mit Solar 20 durch.

Um die Dichtigkeit der Solaranlage zu priifen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Druckprifung geméf den geltenden Normen und Richtlinien an der Anlage durchfiih-
ren

2. Dichtigkeit der Rohre und Verbindungen, einschlieBlich der Hydraulikkomponenten So-
larstation, Kollektor und Spiil- und Befiillhéhne priifen

3. eventuelle Undichtigkeiten beheben und ereut priifen

9.2 Vordruck AusdehnungsgefaB einstellen

Den Vordruck séimtlicher AusdehnungsgefciBe missen Sie vor dem Befiillen der Anlage auf
einen Sollwert einstellen.

Um den Sollwert fir den Vordruck zu berechnen, miissen Sie erst die statische Héhe ermit-
teln. Die statische Hohe ist die Hohendifferenz zwischen dem Ausdehnungsgeféf und dem
héchsten Punkt der Solaranlage.

statische Hohe Vordruck Betriebsdruck
0-5m 2,0 bar 2,5 bar
5-10m 2,5 bar 3,0 bar
10-15m 3,0 bar 3,5 bar
1520 m 3,5 bar 4,0 bar

Um die Funktion der Solaranlage sicherzustellen, missen Sie das Ausdehnungsgeféf aus-
reichend dimensionieren und die Driicke richtig einstellen.

9.3 Solarkreislauf spilen, entliiften und befiillen

Durch die Sonnenschutzfolie auf dem Kollektor, kénnen Sie die Solaranlage auch bei Son-
nenschein befillen.

Befiillen Sie die Solaranlage nicht, wenn die Kollektoren zuvor der direkten Sonnenein-
strahlung ausgesetzt waren oder sind.

1. Verwenden Sie zum Spiilen und Befiillen der Solaranlage ausschlieBlich das Frost-
schutzmittel Solar 20 oder Tyfocor LS.
Solar 20 neigt beim Spiilen zu Schaum- und Mikroblasenbildung. Die Flissigkeit er-
scheint dadurch milchig.
Fihren Sie den Spilvorgang so lange durch, bis das aus dem System zuriickflieBende
Solar 20 klar ist.

2. Befillen Sie die Solaranlage mit einer motorisch betriebenen Spiilpumpe.
Die Pumpe sollte eine Mindestférderleistung von 5 |/min bei 6 bar aufweisen.

Wenn Teile der Solaranlage hart gelétet sind, leiten Sie die ersten 2 Liter des Frostschutz-
mittels in ein separates AuffanggeféB. Entsorgen Sie anschlieBend das abgeleitete Frost-
schutzmittel.

Um die Solaranlage zu spiilen, entliften und befiillen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Absperrschieber, Durchflussregulierventile, Rickschlagklappen oder Schwerkraftbrem-
sen vollstandig &ffnen

2. Solaranlage iber Befiillarmatur mit Frostschutzmittel Solar 20 befiillen

3. darauf achten, dass das aus dem System zuriick flieBende Solar 20 klar ist
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4. Solaranlage solange spiilen, bis am Entleerungshahn keine Luft mehr entweicht
Dichtigkeitsprisfung durchfiihren und Sicherheitseinrichtung auf Funktion priifen.

6. Druckprifung durchfishren. Beachten sie dabei den zuléssigen Betriebsdruck
Der Druck darf eine halbe Stunde lang nicht abfallen.
Untersuchen Sie wahrend der Druckpriifung die Anlage auf Leckagen. Auch kleinste
Leckagen missen beseitigt werden.

7. Solaranlage nochmals spiilen, um Luftreste komplett zu entfernen
In der Leitung zum Ausdehnungsgef&B kann sich Luft befinden.
Um das AusdehnungsgefaB luftfrei zu bekommen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Betriebsdruck auf den maximal zuléssigen Wert ansteigen lassen
2. Entleerungshahn schnell &ffnen
— Die Luft wird aus dem Ausdehnungsgeféf herausgespiilt.

3. Vorgang solange wiederholen, bis keine Luft mehr aus dem Ausdehnungsgef&f ent-
weicht

4. Solarkreislauf sowohl in Férderrichtung als auch gegen die Férderrichtung spilen

Solaranlage auf entsprechenden Betriebsdruck einstellen, siehe Kapitel ,Vordruck Aus-
dehnungsgefaB einstellen [54]”

Befillarmatur schlieBen

Absperrschieber, Durchflussregulierventile, Riickschlagklappen oder Schwerkraftbrem-
sen in Betriebsstellung bringen

Hinweis  Wenn Sie Automatiklijfter verwenden, missen Sie die vorgeschalteten Absperrventile schlie-

Ben.

Die Absperrventile verhindern, dass Entlifterteile bei Dampfbildung thermisch zerstért wer-
den.

Wir empfehlen als Luftabscheider SpiroVent AutoClose zu verwenden.
Hinweis  Bei Parallelschaltungen der Kollektoren missen Sie alle Kollektorsiréinge einzeln spilen.
Gehen Sie wie folgt vor:
1. Absperrhahn des zu spilenden Kollektorstrangs 6ffnen
2. Absperrhdhne aller verbleibenden Kollektorstréinge schlieBen
—  Die Kollektorstrénge werden gespiilt.

3. Absperrhéhne nach dem Spilen wieder 6ffnen

9.4 Durchflussmenge einstellen

Sie kdnnen die spezifische Durchflussmenge im Kollektor je nach Einsatzzweck und Kollek-
torfeldgréfe von ca. 0,25 |/m2min bis ca. 1 1/m2min variieren. Der Nennvolumenstrom be-
tréigt 0,4 |/m?min. Multiplizieren Sie die gewiinschte spezifische Durchflussmenge mit der
installierten Kollektorfléiche.

Hinweise * Die Durchflussmenge darf 0,25 |/m2min nicht unterschreiten.

* Die FlieBgeschwindigkeit in den Rohrleitungen darf 0,4 m/s nicht unterschreiten, siche
Kapitel 6.2 ,Durchmesser der Steigrohre [28]".

* Diese Angaben gelten auch bei Drehzahlregelung. Erhéhen Sie die Drehzahl so lange
bis die Mindestwerte erreicht werden und legen Sie diese Drehzahl als Untergrenze
fest.

Hinweis  Stellen Sie zuerst die grobe Durchflussmenge iiber die Wahl der Pumpenstufe ein. Stellen
Sie dann die Feineinstellung am Durchflussregulierventil ein.
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9.5 Inbetriebnahme abschlieBen

Um eine strungsfreie Inbetriebnahme sicherzustellen, priffen Sie Folgendes:

Frostschutz und pH-Wert des Wérmetrédgermediums Solar 20 mit einem geeigneten
Frostschutzpriifer und pH-Teststreifen priifen

elektrische Anschlisse priifen
- Steckverbindungen und Leitungsdurchfilhrungen auf festen Sitz priffen
- Leitungen auf Beschadigungen priifen

Regelung in Betrieb nehmen und Schaltfunktion priifen

Umwélzpumpe und Durchflussmesser priifen

Ist am Durchflussmesser der Mindestdurchsatz der vorhandenen Anlage nicht ables-
bar, bauen Sie ggf. einen Durchflussmesser mit passendem Anzeigenbereich ein und/
oder stellen Sie die Pumpenleistung im Konstantdruckbetrieb auf die grofite Stufe.

Sonnenschutzfolie am Kollektor entfernen

9.6 Anlage nach der Inbetriebnahme prifen

Fir den sicheren Betrieb der Anlage, prijfen Sie die Anlage 2 bis 4 Wochen nach der Inbe-
triebnahme.

Prifen Sie den Anlagendruck und die Funktion der Anlage. Wenn die Anlage nicht luft-
bzw. blasenfrei ist, spiilen Sie die Anlage..
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10 Wartung

Die Anlage muss einmal jéhrlich gewartet werden, sofern keine anderen Intervalle angege-
ben sind.

VORSICHT
Verbrennungen durch heiBe Oberfléchen und heie Bauteile
Einzelne Oberflachen und Bauteile sind wéhrend des Betriebs sehr heif3.

» Schutzhandschuhe tragen

10.1 Betriebsdruck priifen
Der Betriebsdruck der Anlage kann durch Druckabfall sinken.

Ursachen fiir einen Druckabfall kénnen sein:
* Undichtigkeiten
* Abblasen des Sicherheitsventils
* ungeniigender Vordruck im Ausdehnungsgefaf’

* bei Anlagen mit SpiroVent AutoClose: defekte Membran im Ausdehnungsgefafy
Prisfen Sie die Membran. Wenn die Membran defekt ist, tauschen Sie die Membran
oder das komplette Ausdehnungsgefdaf aus.

Um den Betriebsdruck zu priifen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Betriebsdruck mit den Sollwerten bzw. mit den urspriinglichen Einstellwerten aus dem
Inbetriebnahmeprotokoll vergleichen

2. wenn der Betriebsdruck nicht mit den Werten des Inbetriebnahmeprotokolls Gberein-
stimmt, den Vordruck im Ausdehnungsgefé3 (MAG) prisfen
Decken Sie hierzu die Kollektoren vollstéindig ab und lassen Sie die Kollektoren abkiih-
len. SchlieBen Sie das Kappenventil am MAG an. Lassen Sie das Vorlagevolumen ab.
Prifen Sie den Vordruck und stellen Sie diesen ggf. neu ein.

3. Betriebsdruck ggf. durch Nachfillen des Wé&rmetréigermediums wieder auf den Soll-
wert einstellen

10.2 Pumpen, Ventile und Schwerkraftbremsen prifen

Die einwandfreie Funktion von Pumpen, Ventilen und Schwerkraftbremsen stellt den Durch-
fluss des Wérmetrdgermediums der Solaranlage sicher.

1. Prifen Sie Pumpen, Ventile und Schwerkraftbremsen auf volle Funktionsféhigkeit.

2. Prifen Sie die Sicherheitseinrichtungen auf volle Funktion.

10.3 Frostschutz Solarfliissigkeit prifen

Prifen Sie den Frostschutz der Solarflissigkeit wie folgt:

1. vor Beginn jeden Winters Frostschutz mit einem Frostschutzpriifer priifen
2. Frostschutz ggf. wiederherstellen, indem die Solarflissigkeit ernevert wird
3. auschlieBlich Solar 20 unverdiinnt nachfillen

4. gdf. bei Sonneneinstrahlung die Kollektoren mit wiederverwendbarer Sonnenschutz-
plane (Zubehsr) abdecken

10.4 Korrosionsschutz prifen
Prifen Sie den Korrosionsschutz der Solarflissigkeit wie folgt:
1. Korrosionsschutz mit pH-Messstdbchen priifen

2. Solarflissigkeit vollstéindig tauschen, wenn pH-Wert < 8

TD-1044V 3.3 03/2021
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10.5 Kollektoren und Anschlussverbindungen prifen
Achten Sie bei der Sichtprifung der Kollektoren und der Anschlussverbindungen auf Fol-
gendes:

* Kollektoren auf Beschédigungen priifen
Defekte Rhren erkennen Sie daran, dass sich die silberfarbene Bedampfung im FuB-
bereich der Réhre durch eindringende Luft zu einem weif3lichen Belag veréndert.

* ggf. beschadigte Rhren tauschen

¢ Anschlussverbindungen auf Undichtigkeiten priifen
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11 Protokoll/Checkliste

Protokoll

Erstinbetriebnahme Durchflussmenge bei Erstinbetriebnahme (I/min)

Wert:

Am:

Durch:

Wartung Wartung Wartung Wartung Wartung Wartung Wartung
Am:
Durch:

Checkliste fir Wartung

Funktion Frostschutz PH-Wert Filldruck Sicherheitseinrichtun- Durchflussmenge
gen
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12 Reparatur

12.1 Réhren tauschen

VORSICHT
A Schnittverletzungen durch Glassplitter und scharfe Kanten

Vakuumrdhren bestehen aus zerbrechlichem Glas. Teile des Kollektors haben scharfe Me-
tallkanten.

»  Schutzhandschuhe tragen
»  Schutzbrille tragen

WARNUNG
Verbrennungen durch heile Oberfléchen und heie Bauteile

U-Rohr, Wérmeleitblech und die Innenseite der Vakuumréhre sind bei Sonneneinstrahlung

sehr heif3.
» Schutzhandschuhe tragen

» Schutzbrille tragen

Hinweis  Sie kdnnen besch&digte Vakuumrdhren einzeln tauschen. Die Solaranlage kann wéhrend
der Reparatur in Betrieb bleiben.

Defekte Réhren erkennen Sie daran, dass sich die silberfarbene Bedampfung im FuBbe-
reich der Réhre durch eindringende Luft zu einem weiBlichen Belag verdndert hat.
12.1.1 Zerbrochene R6hre entfernen

Um eine zerbrochene Réhre aus dem Kollektor zu entfernen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Glasscherben vorsichtig entfernen, dabei den CPC-Spiegel nicht beschédigen

2. Glasreste aus dem Sammelkasten entfernen

3. Ro&hrenhalter entfernen

12.1.2 Defekte Réhre entfernen

HINWEIS
Kollektorschaden beim Réhren tauschen

Bei einer Biegung iber 20° zur Kollektorebene kann das Register dauerhaft beschédigt
werden.

P Register maximal 20° nach oben biegen.

Um eine defekte Réhre zu entfernen, gehen Sie wie folgt vor:

1. defekte Réhre (1) nach oben in den Sammelkasten schieben
Die R&hre l&sst sich wenige Milimeter in den Sammelkasten schieben.

2. Spiegelsegment (2), das unterhalb der defekten Réhre liegt, bis zum Anschlag in Rich-
tung Sammelkasten schieben

—  Der Réhrenhalter ist entlastet.
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S\

Roéhrenhalter entfernen

Réhrenhalter (1) ca. 2 mm in Richtung Sammelkasten schieben

4. Rastnase (2) anheben
Hebeln Sie die Rastnase vorsichtig von oben mit einem flachen Schraubenzieher her-
aus. Dazu setzen Sie einen flachen Schraubenzieher von vorne in dem Spalt zwischen
Réhrenhalter und Kollektorprofil rechts oder links von der Rastnase an.

Roéhrenhalter (1) nach unten ziehen

6. Réhrenhalter nach oben herausnehmen und von der Réhre abziehen

Rohre entfernen

7. defekte Réhre (1) leicht anheben
Heben Sie die Rdhre maximal 20° zur Kollektorebene an.

8. defekte Rhre (1) aus dem Sammelkasten ziehen
Drehen Sie die Réhre dabei leicht.
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9. defekte Rdhre (1) in gerader Linie nach unten ziehen
Wenn der Weg nach unten versperrt ist, kénnen Sie die Réhre maximal 20° zur Kol-
lektorebene anheben.

12.1.3 Neue Réhre einsetzen

Um die neue Réhre einzusetzen, gehen Sie wie folgt vor:

Rohre einsetzen

1 Silikonring 3 R&hre

2 Sammelkasten

1. Silikonring (1) im Sammelkasten (2) auf sauberen Sitz priffen

2. Glassplitter, die sich am Silikonring oder dahinter im Sammelkasten befinden, entfer-
nen

3. oberes Réhrenende mit Gleitpaste oder Seifenlauge bestreichen
—  Die Réhre (3) gleitet einfacher durch den Silikonring (1)
4. Réhre (3) in gerader Linie nach oben in Richtung Sammelkasten schieben

5. Ré&hre (3) durch den Silikonring (1) im Sammelkasten schieben (2)
Dabei R&hre leicht drehen
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Hinweis

X

&

Réhrenhalter montieren

5\

6. Réhrenhalter auf die Rhre stecken
7. Réhrenhalter in den Ausschnitt am unteren Rahmenprofil einsetzen

8. R&hrenhalter nach oben in Richtung Sammelkasten schieben bis er hérbar einrastet

Jy® X

Réhre ausrichten

9. R&hre ausrichten
Achten Sie darauf, dass die Abstandshalter (1) richtig positioniert sind, siehe Grafik.

10. R&hrenhalter auf festen Sitz priifen

11. Ausrichtung der Réhre prifen

12.2 Spiegelblech tauschen
Wenn ein Spiegelblech des Kollektors beschadigt ist, tauschen Sie das Spiegelblech.

Lasen Sie alle Rdhren Gber dem beschédigten Spiegelblech. Lésen Sie zusétzlich links und
rechts einer R&hre.

Um das Spiegelblech zu tauschen, gehen Sie wie folgt vor:

1. R&hre (1) nach oben in den Sammelkasten schieben
Die R&hre l&sst sich wenige Milimeter in den Sammelkasten schieben.

2. Spiegelsegment (2) bis zum Anschlag in Richtung Sammelkasten schieben

—  Der Réhrenhalter ist entlastet.
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Rohrenhalter entfernen

Réhrenhalter (1) ca. 2 mm in Richtung Sammelkasten schieben

4. Rastnase (2) anheben
Hebeln Sie die Rastnase vorsichtig nach oben mit einem flachen Schraubendreher her-
aus. Dazu setzen Sie einen flachen Schraubendreher von vorne in dem Spalt zwischen
Réhrenhalter und Kollektorprofil rechts oder links von der Rastnase an.

5. Roéhrenhalter (1) nach unten ziehen

Réhrenhalter nach oben herausnehmen und von der Réhre abziehen

Spiegelblech herausziehen

1 Rshre 3 Spiegelblech

2 Latte

7. Spiegelblech (3) nach unten herausziehen

64
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Spiegelblech einschieben

1 Réhre 3 Spiegelblech
2 Latte

8. das neue Spiegelblech (3) mit den Schlitzen nach oben unter die Réhren (1) schieben
und oben am Sammelkasten einklemmen

N

25
2%

Réhrenhalter montieren

» Roéhrenhalter wieder ansetzen und einrasten lassen

—  Das Spiegelblech (3) ist wieder eingeklemmt.

12.2.1 Anzahl Spiegelblech pro Kollektortyp
Folgende Tabelle zeigt die Anzahl der Spiegelbleche fiir die verschiedenen Kollektortypen.

Bezeichnung CPC
CPC6 CPC12 CPC18

Spiegelblech CPC, 3fach, fir 3 ' 2 Stick 4 Stick 6 Stiick
Rohren, Al
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13 Entsorgung

Das Geréit sowie die Zubehdre und die Transportverpackungen bestehen zum gréfiten Teil
aus recyclingféhigen Rohstoffen.

Sie kénnen das Gerdt, die Zubehdre und die Transportverpackungen iber Sammelstellen
entsorgen.

» Beachten Sie die geltenden nationalen Vorschriften.

13.1 Verpackung entsorgen

Die Entsorgung der Transportverpackungen iibernimmt der Fachhandwerker, der das Gerat
installiert hat.

13.2 Gerat und Zubehore entsorgen
Das Gerdt und die Zubehdre gehéren nicht in den Hausmill.

» Sorgen Sie dafiir, dass das Altgerdt und ggf. vorhandene Zubehére einer ordnungsge-
mé&fBen Entsorgung zugefihrt werden.

» Beachten Sie die geltenden nationalen Vorschriften.
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Anzahl der Vakuumrdhren

Kollektorertragsklasse
(50 °C/75 °C) (Solergy) "

Kollektorertrag (50 °C Wiirzburg)
Kollektorleistung pro Modul ?)

Kollektorleistung pro Modul 3)

1.CPC6/12/18
CPC6
Stk 6
AA/AA
kWh/ Jahr 665
\\% 607
w 644

CPC12
12
AA/AA

1313
1198
1272

cPC18
18
AA/AA

1961
1789
1899

Produktdaten entsprechend EU-Verordnung 811/2013 und 812/2013 (Erp-relevante Daten) bzgl. Referenzfléiche

A, Kollektor-Referenzfléiche (brutto)

No optischer Wirkungsgrad

Neo Kollektorwirkungsgrad

ay linearer Warmedurchgangskoeffizient

a, quadratischer Warmedurchgangskoeffizi-
ent

IAM Einfallswinkel-Korrekturfaktor
Weitere Produktdetails
Bruttofléiche

Rastermafe (Lénge x Breite x Hohe)
Kollektorinhalt

Gewicht (leer)

Betriebsiiberdruck, max. zuléssig
Stillstandstemperatur, max.
Anschluss-Weite, Klemmverschraubung
Fihlerhiilse

Farbe (Alu-Rahmenprofile, eloxal)
Farbe (Kunststoffteile)

Konformitét 4)
Hagelschlagbestandigkeit nach 1ISO 9806
Prifung und Zulassungen

DIN CERTCO-Registernummer

m2

%

W/(m?K)
W/(m?K?)

mm

1,16
0,56
52
0,65
0,004

0,99

116

1,64x0,71 x0,10
0,87

17.4

10

301

15

6

aluminiumgrau

schwarz

2,29
0,56
52
0,65
0,004

0,99

2,29

1,64 x 1,40 x 0,10
1,73

32,7

10

301

15

6

Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU

35

ISO 9806, Solar Keymark

011-7S134R

" nutzbar nur mit eigener Solar Keymark Zertifizierung,
Details sieche: www.initiative-sonnenheizung.com und www.dincertco.de

3,42
0,56
52
0,65
0,004

0,99

3,42
1,64 x 2,09 x 0,10
2,60

48,0

10

301

15

6

2 bei 1000 W/m? und 40 K Temperaturdifferenz zwischen mittlerer Kollektortemperatur
und Umgebungstemperatur

% bei 1000 W/m? und 0 K Temperaturdifferenz zwischen mittlerer Kollektortemperatur und
Umgebungstemperatur

4 bestehende Zertifizierung der Kollektoren durch TUV SUD Industrie Service GmbH
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15 Zertifikate Solar Keymark

DINCERTCO

DIN
Geselischaft fiir Konformititsbewertung mbH

ZERTIFIKAT

Der Firma

IVT GmbH & Co. KG
Gewerbering Nord 5
81189 Rohr

wird flr das im Herstellwerk
Dettenhausen
hergestelite Produkt
Sonnenkollektoren
vom Typ
LATENTO CPC 12, LATENTO CPC 18

die Konformitat mit

DIM EN 12875-1:2006-06

DIM EN 12975-2:2006-06

CEN-KEYMARK-Programmregeln Solarthermische Produkte

bestatigt und das Nutzungsrecht fir die Zeichen

E@

in Verbindung mit der unten genannten Registernummer erteilt.
Registernummer: 011-75206 R

Dieses Zertifikat ist unbefristet giiltig, solange die erforderlichen
Oberwachungen mit positivem Ergebnis durchgefiihrt werden,

F MTAR
DAP-ZE-2480.00 ._ﬁ"&: {4&6
Wesere Angaban sisha Anhang - }lh___,‘?;"'/

¥
DIN CERTCO Geselischaft fur \;
Kenformitatsbewerlung mbH
Alboinstralie 56, 12103 Berlin

7

.'I-'.'.--.
007-07-23 k—{ wﬂ]
& Dr--Ing. Michael r
- Geschafisfuhrer Weiter der Zertifizierungsstelle -
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16 Ersatzteilibersicht

16.1 CPC6/12/18

I

J U U

Ersatzteilibersicht

Position Bezeichnung

1
1
1

0 N OO O 0o 0~ 0N

Deckel fisr Sammelkasten CPC 6

Deckel fir Sammelkasten CPC 6, mit Schrauben
Deckel fir Sammelkasten CPC 12

Deckel fir Sammelkasten CPC 12, mit Schrauben
Deckel fir Sammelkasten CPC 18

Deckel fir Sammelkasten CPC 18 OEM, CPC 18 INOX, mit

Schrauben

Gerade Verschraubung, 15 mm, MS

Schrauben, 3,5 x 16, Edelstahl

Gummistopfen fir Seitenprofil rechts, TPE 90

Dichtring R8hrengummi schwarz, EPDM 55
Réhrenhalter schwarz, PBT 40 (bis 12/14)
Réhrenhalter OEM (ab 01/15)

Set OEM Réhrenhalter (1 x 88-8001 und 1 x 08-0999)
Spiegelblech CPC OEM, 3-fach, fiir 3 Rhren, Al

Vakuumréhre, L=1500 mm, Borosilikatglas
in stof3- und fallsicherer Einzelverpackung

Vakuumrdhre, L1=1500 mm, Borosilikatglas
Vakuumréhre, L=1500 mm, Borosilikatglas

Vakuumrdhre, L=1500 mm, Borosilikatglas

VE

12
18

CPC6/12/18

Bestell-Nr.
089113
08-0814¢
089125
08-0815"
089139
08-0816°

08-6059
089238
08-0886
88-9001
88-8001
08-0999
08-1061
88-2011
88-1042

08-1036
08-1037
08-1916
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CPC6/12/18
Position Bezeichnung VE Bestell-Nr.
9 Ersatzteilset Wéarmeleitblech CPC, Al 1 88-2522
10 Gummistopfen fiir Seitenprofil links, TPE 90 1 08-0885
o. Abb. Winkelverschraubung, 90 °C, 15 mm, MS 1 08-6064
o. Abb. Reduzierung 15x12 mm, fir Klemmringverschraubung, MS 1 08-9209
o. Abb. Stiitzhiilse 12 mm, MS 1 08-6046
o. Abb. Stiitzhilse 15 mm, MS 1 08-6047

" ab Kollektor-Serialnummer 10008167900001; Auslieferung ab ca. 01/2012
2 ab Kollektor-Serialnummer 10008989800001; Auslieferung ab ca. 01/2013
3 ab Kollektor-Serialnummer 1000803 1800001; Auslieferung ab ca. 11/2011
4 ab Kollektor-Serialnummer 10008351400001; Auslieferung ab ca. 04/2012
%) ab Kollektor-Serialnummer 1000872700025; Auslieferung ab ca. 11/2012

¢ ab Kollektor-Serialnummer 10009263800006; Auslieferung ab ca. 06/2013
7' ab Kollektor-Serialnummer 10009028500046; Auslieferung ab ca. 02/2013
8 ab Kollektor-Serialnummer 1000914390001; Auslieferung ab ca. 04/2013
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17 Anlagenbeispiele Hydraulik

17.1 Symbole

Verwendete Symbole

E_l Sicherheitsventil

|X Absperreinrichtung (Hahn, Schieber...)
N Rickschlagklappe
Lr Auffangbehdlter
/l\ Luftabscheider
:i= Vorabsperrung

D@%@(ﬂ}@

Pumpe

Ausdehnungsgefaf

Heizkreis

Durchflussregulierventil

Manometer

Vorgefaf
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17.2 Hydraulikpléne

Hydraulikplan Trinkwasserspeicher

Hydraulikplan Trinkwasserspeicher

1 Kollektor 8 Rickschlagventil

2 Manometer 9 Solarpumpe

3 Sicherheitsventil 10 Durchflussmesser

4 Vorabsperrung Ausdehnungsgefafy 11 Luftabscheider

5 Ausdehnungsgefaf 12 Befiillarmatur

6 Auffangbehélter 13 Schwerkraftschleife
7 Absperrschieber 14 Trinkwasserspeicher
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Hydraulikplan Kombispeicher

g 73
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Hydraulikplan Kombispeicher

1 Kollektor 10 Solarpumpe

2 Manometer 11 Durchflussmesser
3 Sicherheitsventil 12 Luftabscheider

4 Vorgefaf3 13 Befillarmatur

5 Vorabsperrung Ausdehnungsgefdf 14 Schwerkraftschleife
6 Ausdehnungsgefaf 15 Kombispeicher

7 Auffangbehélter 16 Heizkreis

8 Absperrschieber 17 Waérmeerzeuger

9 Rickschlagventil
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